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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 

рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой Химии и технологии биомедицинских препаратов 

РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 

одного семестра. 

Дисциплина «Основы реакционной способности и механизмы реакций 

органических соединений» относится к относится к дисциплинам по выбору части 

учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Программа 

дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области общей, неорганической и органической химии, а также 

современных методов синтеза органических соединений. 

Цель дисциплины – формирование у обучающихся систематизированных знаний 

о реакционной способности и механизмах реакций органических соединений, повышение 

научно-технической и методологической компетенций магистранта, необходимых для 

решения задач по синтезу биологически активных веществ. 

Задачи дисциплины: 

– формирование у обучающихся фундаментальной базы представлений о строении 

вещества как комплементарности трех термов: топологического, 3D и электронного, и 

взаимосвязи структуры со свойствами в соответствие с теорией химического строения 

органических соединений А.М. Бутлерова; 

– формирование системных углубленных знаний в области реакционной 

способности и механизмов реакций органических соединений и выработка на основе этих 

знаний системного подхода к постановке, выполнению и анализу результатов научных 

исследований в области химии биологически активных веществ. 

Дисциплина «Основы реакционной способности и механизмы реакций 

органических соединений» преподается в 1-м семестре. Контроль успеваемости студентов 

ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или 

область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые 

функции 

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности 

\Выполнение 

фундаментальных 

и прикладных 

работ поискового, 

теоретического и 

экспериментальног

о характера с 

целью определения 

технических 

характеристик 

новой техники, а 

также комплекса 

работ по 

разработке 

технологической 

документации. 

Химическое, 

химико-

технологическое 

производство 

 

Сквозные виды 

профессионально

й деятельности в 

промышленности 

(в сфере 

организации и 

проведения 

научно-

исследовательски

х и опытно-

конструкторских 

работ в области 

химического и 

химико-

технологического 

производства). 

ПК-2. Способен к поиску, 

обработке, анализу и 

систематизации научно-

технической информации 

по теме исследования, 

выбору методик и 

средств решения задачи 

ПК-2.1. Знает алгоритм поиска, оценки и 

анализа научно-технической 

информации; 

ПК-2.2. Умеет обобщать и 

систематизировать научно-техническую 

информацию; 

ПК-2.3. Владеет навыками соотнесения 

результатов собственной научной работы 

с отечественным и зарубежным опытом 

по тематике исследования. 

Профессиональный стандарт 

40.011 «Cпециалист по 

научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским 

разработкам», утвержденный 

приказом Министерства труда 

и социальной защиты 

Российской Федерации от 

04.03.2014 № 121 н, 

Обобщенная трудовая 

функция  

С. Проведение научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских разработок.  

С /01.6. Осуществление 

научного руководства 

проведением исследований 

по отдельным задачам 

(уровень квалификации – 6). 

ПК-4 Способен проводить 

поисковые исследования  

инновационных 

технологических процессов 

в области биологически 

активных веществ 

ПК-4.2 Умеет производить поисковые 

работы для разработки новых методов 

получения и анализа биологически 

активных веществ 

ПК-5 Способен 

осуществлять 

самостоятельные научные 

исследования в области 

химии и технологии 

биологически активных 

веществ 

ПК-5.1. Знает методы получения, 

особенности производства, свойства и 

механизмы действия биологически 

активных веществ различных классов; 

ПК-5.3. Умеет использовать 

теоретические знания по химии и 

технологии биологически активных 

веществ для решения конкретных задач 

научно-исследовательской деятельности; 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать: 

− Теоретические основы реакционной способности органических соединений при 

получении биологически активных веществ; 

− Теоретические основы теории механизмов органических реакций; 

− Основы каталитических процессов в органическом синтезе. 

Уметь: 

− Найти известные в литературных источниках или предложить рациональные 

схемы синтеза новых органических веществ; 

− Обосновывать эффективность способа синтеза органических веществ на основе 

теории механизмов органических реакций, выбирать и применять к предмету своего 

исследования соответствующие способы синтеза целевых биологически активных 

веществ. 

Владеть: 

− Теоретическими основами современных методов получения биологически 

активных веществ; 

− Теоретическими основами каталитических процессов в органическом синтезе. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 144 108 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

Лекции 0,47 17 12,75 

Практические занятия  0,95 34 25,5 

в том числе в форме практической подготовки 0,47 17 12,75 

Самостоятельная работа 0,95 57 42,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 1,58 57 42,75 

Вид контроля:  

Экзамен 1 36 27 

Контактная работа – промежуточная аттестация 
1 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену. 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  Экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Академ. часов 

Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

Лекции 
Прак. 

зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Сам. 

работа 

1 

Раздел 1. Основные положения 

теоретической органической химии – теория 

химического строения органических 

соединений А.М. Бутлерова.  

Строение и количественное описание 

структуры молекул  

19 6 3 6 6 10 

2 
Раздел 2. Природа и классификация связей в 

органической химии 
31 11 5 11 11 15 

3 
Раздел 3. Взаимное влияние атомов в 

молекуле и реакционная способность 
31 11 5 11 11 15 

4 

Раздел 4. Механизмы реакций. 

Классификация реакций в органической 

химии по их механизмам 

27 6 4 6 6 17 

 ИТОГО 108 34 17 34 34 57 

 Экзамен  36 - - - - - 

 ИТОГО 144 - - - - - 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основные положения теоретической органической химии – теория 

химического строения органических соединений А.М. Бутлерова. Строение и 

количественное описание структуры молекул. 

Предмет и задачи теоретической органической химии. Связь структуры и свойств. 

Уравнения и процессы. Процесс как переход из одного состояния в другое.  Два типа 

уравнений: уравнения, описывающие состояния; уравнения, описывающие процессы. 

Точность уравнений: уравнения, описывающие динамическую систему, состоящую 

из трех или более тел, никогда не могут быть точными. Степень приближения (тем 

меньше, чем больше число элементов в системе). При переходе к макросистемам по числу 

участников, а химия имеет дело в абсолютном большинстве с макросистемами (число 

Авогадро или число молекул или атомов в моле вещества фантастически велико и 

основные представления теории вероятностей, выведенные из ограниченного числа 

попыток, становятся неуместными). Агрегатные состояния вещества и реакции. Вакансии 

в жидкости и оценка их энергии.  

Структурная химия. Структура механическая и структура электронная. Связь 

строения органических соединений с реакционной способностью и свойствами вещества. 

Свойства органических веществ: качественные и количественные. Экстенсивные и 

интенсивные свойства. Аддитивность в описании свойств. Экстенсивные параметры. 

Проблема количественного описания реакционной способности органических 

соединений. Константа скорости и методы ее определения. 

Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова как основа 

построения фундаментальной зависимости структура-свойства. Современные теории и 

подходы к описанию взаимосвязи структура-свойство в химии, биохимии, медицинской 

химии. Используемые дескрипторы. 

Раздел 2. Природа и классификация связей в органической химии. 

Природа химической связи. Исторические аспекты: от Берцелиуса до Полинга. 

Характеристики связей. Классификация связей на основе представлений Полинга об 

электроотрицательности: ковалентные, ковалентные полярные и ионные. Недостатки 

теоретических воззрений об ионных связях.  Критика представлений об 

электроотрицательности В. Хюккелем. Развитие представлений о строении атома. 

Волновое уравнение Шредингера и его решение для атома водорода.  Атомные орбитали.  

Функции плотности вероятности. Метод валентных связей и концепция резонанса. Метод 

молекулярных орбиталей.  Приближение МО-ЛКАО.  Вариационный принцип 

определения энергии молекулярных орбиталей.  Кулоновский и резонансный интегралы. 

Интегралы перекрывания. Рассмотрение молекулярного иона водорода. Орбитали связей 

σ- и π-типа. Индексы реакционной способности органических соединений, полученные в 

результате квантовохимических методов расчета.   

Теория возмущений молекулярных орбиталей (ВМО) в органической химии. 

Одноцентровые возмущения. Внутримолекулярное и межмолекулярное связывание. 

Аддитивность возмущений. Альтернантные углеводороды и теорема парности. 

Основные положения теории валентности. Валентные состояния атомов; 

гибридизация атомных орбиталей; типы гибридных орбиталей (spn и spndm); связь 

межорбитального угла с характером орбиталей; качественная картина образования 

химических связей путем перекрывания атомных орбиталей; принцип максимального 

перекрывания орбиталей (самостоятельное повторение). Межорбитальные и валентные 

углы в напряженных циклах. Описание углерод-углеродных связей в циклопропане.   

Классификация связей на основе теоремы Г. Гельмана-Феймана, как один из 

способов преодоления недостатков существующей классификации.  

Раздел 3. Взаимное влияние атомов в молекуле и реакционная способность. 

Полярность ковалентных связей. Дипольные моменты связей и молекул. Шкала 
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электроотрицательностей Полинга и Малликена.  Зависимость электроотрицательности 

атома углерода от его валентного состояния. Поляризуемость ковалентных связей.  

Индукционный механизм передачи влияния заместителей.  Качественная оценка силы и 

направления индукционных эффектов заместителей.  Эффект поля, его описание по 

Кирквуду-Вестхаймеру. Количественная оценка влияния заместителей на реакционную 

способность при индукционном механизме передачи влияния. Выбор индукционных 

констант заместителей по Тафту. Связь между строением заместителей и его 

индукционной константой.  Уравнение Тафта.  Оценка полярных эффектов по Робертсу и 

Мореленду. Сопряженный механизм передачи влияния заместителей. Правило винилогии 

и его объяснение. Качественная оценка силы и направления мезомерных эффектов. 

Характер влияния различных типов заместителей на распределение электронной 

плотности в бензольном ядре. Передача электронных эффектов заместителей через 

бензольное кольцо.  Зависимость эффективности влияния от взаимного расположения 

заместителя и реакционного центра.  Влияние пространственных препятствий 

копланарности заместителя М-типа и ароматического ядра на эффективность 

электронного влияния заместителя.  Принцип полилинейности. Уравнение Гаммета и 

примеры его применения. Необходимость использования нескольких шкал σ-констант 

заместителей. Корреляционные соотношения рКа – ρ для модельных соединений лигнина. 

Принцип линейности свободных энергий (ЛСЭ).  Термодинамический анализ уравнения 

Гаммета. 

Теория двойных соударений. Теория активированного комплекса. Реакционный 

комплекс (реагенты и растворитель) как диссипативная структура Пригожина. 

Изокинетическое соотношение.  

Раздел 4. Механизмы реакций. Классификация реакций в органической химии 

по их механизмам. 

Общие принципы классификации механизмов органических реакций. Проблемы и 

алгоритм установления механизма. Классификация механизмов реакций на основе 

формализма тождественности последовательности стадий. Определение элементарной 

стадии. Реакции электрофильного присоединения по кратным связям С=Х (Х=С, N, О) как 

пример рационального подхода к определению механизма реакции. Реакции 

электрофильного замещения в ароматическом кольце как частый случай электрофильного 

присоединения по С=С-связи. Понятие об аллильном карбкатионе и вывод из 

распределения электронной плотности в аллильном катионе двух классов ориентантов: 

ориентанты первого и второго рода в ароматическом кольце.  

Исследование механизмов реакций. Подход с позиций реакционной серии.  

Механизм передачи эффектов заместителей. Характеристика заместителей с точки зрения 

электронного влияния: индуктивный и мезомерный эффекты. Влияние среды на 

проявление эффекта заместителей. Инверсия реакционной способности при переходе от 

воды к органических заместителям. Проблема использования рК диссоциации. Влияние 

ароматичности на стабилизацию промежуточных продуктов. Количественная оценка М- и 

I-эффектов заместителей на основе эмпирических данных. Индуктивные сигма-константы 

заместителей. Сигма-пара и сигма мета константы заместителей в ароматическом ядре. 

Проблема орта-положения. Уравнение Гамета. Реакционная константа и её численные 

значения. Роль реакционной константы в установлении механизма реакции. Уравнение 

Тафта. 

   Механизм электрофильного ароматического замещения SE как аналог 

электрофильного присоединения к алифатическим двойным связям AdE. Механизм 

электрофильного присоединения к несопряженной   π -С=Х (Х=С, О, N)-связи. 

Электрофильные реагенты, способы получения и активации электрофильных реагентов.  

Активация кратной связи.  Влияние М- и I-заместителей. Двухступенчатый механизм 

электрофильного присоединения – образование π- и σ-комплексов.  Стабилизация σ-

комплекса или карбкатиона, в том числе в случае изобутилена и родственных соединений 
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(замещение атома водорода). Правило Марковникова. Закономерности пространственного 

протекания электрофильного присоединения (транс-присоединение). Конкуренция 

нуклеофила и растворителя во второй стадии реакции. Сольватно-разделенные и 

контактные ионные пары. Присоединение к напряженным олефинам. Цис-продукты. 

Особенности электрофильного присоединения по карбонильной группе. ВЗМО-

орбитали карбонильной группы. Проблемы классификационного отнесения реакции 

присоединения. Лимитирующая стадия реакции и катализ реакции присоединения. 

Восстановление карбонильной группы гидридами металлов. Псевдонуклеофильные 

реакции присоединения к карбонильной группе. 

Наиболее важные реакции электрофильного присоединения по π -С=С-связи:  

Механизм электрофильного присоединения к сопряженным π -С=Х (Х=С, О, N)-

связям. Электрофильное присоединение   к сопряженным 1.3- π-связям С=Х (Х=С, О, N) 

как частный случай AdE. Особенности присоединения. Стабилизация карбкатиона. 

Аллильный карбкатион. 1,4- и 1,2-присоединение. Диеновый синтез (реакция Дильса-

Альдера. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

 Знать:     

1 
− Теоретические основы реакционной способности органических соединений при 

получении биологически активных веществ; 

+ + + + 

2 − Теоретические основы теории механизмов органических реакций;   + + 

3 − Основы каталитических процессов в органическом синтезе.    + 

 Уметь:     

4 
− Найти известные в литературных источниках или предложить рациональные схемы 

синтеза новых органических веществ; 

   + 

5 
− Обосновывать эффективность способа синтеза органических веществ на основе теории 

механизмов органических реакций, выбирать и применять к предмету своего исследования 

соответствующие способы синтеза целевых биологически активных веществ. 

  + + 

 Владеть:     

6 
− Теоретическими основами современных методов получения биологически активных 

веществ; 

+ + + + 

7 − Теоретическими основами каталитических процессов в органическом синтезе.    + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные компетенции и индикаторы их 

достижения: 

 Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК     

8 

ПК-2. Способен к поиску, 

обработке, анализу и 

систематизации научно-

технической информации по теме 

исследования, выбору методик и 

средств решения задачи 

ПК-2.1. Знает алгоритм поиска, оценки и анализа 

научно-технической информации; 
+ + + + 

ПК-2.2. Умеет обобщать и систематизировать научно-

техническую информацию; 
+ + + + 

ПК-2.3. Владеет навыками соотнесения результатов 

собственной научной работы с отечественным и 

зарубежным опытом по тематике исследования. 

+ + + + 
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9 

ПК-4 Способен проводить 

поисковые исследования  

инновационных технологических 

процессов в области биологически 

активных веществ 

ПК-4.2 Умеет производить поисковые работы для 

разработки новых методов получения и анализа 

биологически активных веществ 

   + 

10 

ПК-5 Способен осуществлять 

самостоятельные научные 

исследования в области химии и 

технологии биологически 

активных веществ 

ПК-5.1. Знает методы получения, особенности 

производства, свойства и механизмы действия 

биологически активных веществ различных классов; 

 + + + 

ПК-5.3. Умеет использовать теоретические знания по 

химии и технологии биологически активных веществ 

для решения конкретных задач научно-

исследовательской деятельности; 

+ + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 

Связь строения органических соединений с 

реакционной способностью и свойствами 

вещества. Свойства органических веществ: 

качественные и количественные. Экстенсивные и 

интенсивные свойства. Аддитивность в описании 

свойств. Экстенсивные параметры. Проблема 

количественного описания реакционной 

способности органических соединений. Константа 

скорости и методы ее определения. 

Теория химического строения органических 

соединений А.М.Бутлерова как основа построения 

фундаментальной зависимости структура-свойства. 

Современные теории и подходы к описанию 

взаимосвязи структура-свойство в химии, 

биохимии, медицинской химии. Используемые 

дескрипторы.  

6 

2 2 

Природа химической связи. Исторические аспекты: 

от Берцелиуса до Полинга. Характеристики связей. 

Классификация связей на основе представлений 

Полинга об электроотрицательности: ковалентные, 

ковалентные полярные и ионные. 

Развитие представлений о строении атома. 

Волновое уравнение Шредингера и его решение 

для атома водорода.  Функции плотности 

вероятности. Метод валентных связей и концепция 

резонанса. Метод молекулярных орбиталей.  

Приближение МО-ЛКАО.  Вариационный принцип 

определения энергии молекулярных орбиталей.  

Кулоновский и резонансный интегралы.  

Теория возмущений молекулярных орбиталей 

(ВМО) в органической химии. 

Основные положения теории валентности. 

Валентные состояния атомов; гибридизация 

атомных орбиталей.   

Классификация связей на основе теоремы 

Г.Гельмана-Феймана, как один из способов 

преодоления недостатков существующей 

классификации. 

11 

3 3 

Полярность ковалентных связей. Дипольные 

моменты связей и молекул. Шкала 

электроотрицательностей Полинга и Малликена.  

Количественная оценка влияния заместителей на 

реакционную способность при индукционном 

механизме передачи влияния. Выбор 

индукционных констант заместителей по Тафту. 

11 
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Связь между строением заместителей и его 

индукционной константой.  Уравнение Тафта.  

Оценка полярных эффектов по Робертсу и 

Мореленду. Сопряженный механизм передачи 

влияния заместителей. Правило винилогии и его 

объяснение.  

Качественная оценка силы и направления 

мезомерных эффектов. Характер влияния 

различных типов заместителей на распределение 

электронной плотности в бензольном ядре. 

Передача электронных эффектов заместителей 

через бензольное кольцо.  Зависимость 

эффективности влияния от взаимного 

расположения заместителя и реакционного центра.  

Влияние пространственных препятствий 

копланарности заместителя М-типа и 

ароматического ядра на эффективность 

электронного влияния заместителя.  Принцип 

полилинейности.  

Уравнение Гаммета и примеры его применения. 

Необходимость использования нескольких шкал σ-

констант заместителей. Корреляционные 

соотношения рКа – ρ для модельных соединений 

лигнина. Принцип линейности свободных энергий 

(ЛСЭ).  Термодинамический анализ уравнения 

Гаммета. 

Теория двойных соударений. Теория 

активированного комплекса. Реакционный 

комплекс (реагенты и растворитель) как 

диссипативная структура Пригожина. 

Изокинетическое соотношение. 

4 4 

 Общие принципы классификации 

механизмов органических реакций. Проблемы и 

алгоритм установления механизма. Классификация 

механизмов реакций на основе формализма 

тождественности последовательности стадий. 

Определение элементарной стадии.  

Исследование механизмов реакций. Подход с 

позиций реакционной серии.  Механизм передачи 

эффектов заместителей. Характеристика 

заместителей с точки зрения электронного 

влияния: индуктивный и мезомерный эффекты. 

Реакции электрофильного присоединения.  

Механизм электрофильного ароматического 

замещения. Особенности электрофильного 

присоединения по карбонильной группе. Наиболее 

важные реакции электрофильного присоединения 

по π -С=С-связи. Электрофильное присоединение   

к сопряженным 1.3- π-связям. 

6 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 

− подготовку реферата по индивидуальной тематике;  

− подготовку к сдаче экзамена по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 40 баллов), реферата (максимальная оценка 20 

баллов) и итогового контроля в форме экзамена (максимальная оценка 40 баллов).  

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 

Примерный перечень тем рефератов: 

1. Явление затухающей осцилляции свойств в гомологических рядах 

2. Топологические представления в органической химии. Теория графов. 

3. Современные представления о структуре и классификации химической связи. 

4. Современное состояние теории химического строения А.М.Бутлерова. Вклад 

российских химиков в развитие теории. 

5. Новая химия Шилова. 

6. История развития электронных представлений в органической химии. От Берцелиуса 

до наших дней. 

7. Моменты инерции и их использование в современной химии 

8. Моменты инерции алканов и галогенпроизводных алканов. Вычисления и 

использования. 

9. Моменты инерции в корреляционном анализе. 

10. Моменты инерции в теории химического строения органических соединений 

11. Использование моментов инерции в прогнозировании физико-химических свойств 

органических соединений. 

12. Составляющие главной статистической суммы и их использование в органической 

химии при описании свойств. 

13. Cовременные представления о механизме реакций электрофильного ароматического 

замещения. Соотношение селективностей Стока-Брауна.  

14. Современные представления о механизме реакций нуклеофильного ароматического 

замещения.  
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15. Ионные пары в реакциях нуклеофильного замещения в алифатическом ряду. 

Каталитические и солевые эффекты.  

16. Электрофильное присоединение к алкенам и метод молекулярных орбиталей.  

17. Современные представления о механизме реакций отщепления, диаграммы О'Феролла.  

18. Молекулярные перегруппировки в свете общих принципов органической химии.  

19. Квантово-химическое описание радикальных перегруппировок. 

20. Проблема неклассических карбкатионов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы: контрольная работа 

№1 по разделам 1 и 2 (максимальная оценка – 15 баллов), контрольная работа №2 по 

разделу 3 (максимальная оценка – 15 баллов) и контрольная работа №3 по разделу 4 

(максимальная оценка – 10 баллов).  

 

Раздел 1-2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  

15 баллов. Контрольная работа содержит 3 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

1. Предмет и задачи теоретической органической химии.  

2.  Связь структуры и свойств.  

3. Уравнения и процессы. Процесс как переход из одного состояния в другое.   

4. Два типа уравнений: уравнения, описывающие состояния и уравнения, 

описывающие процессы. 

5.  Агрегатные состояния вещества и реакции. Вакансии в жидкости и оценка их 

энергии.  

6.   Структурная химия. Структура механическая и структура электронная. 

7.  Связь строения органических соединений с реакционной способностью и 

свойствами вещества.  

8. Свойства органических веществ: качественные и количественные.  Экстенсивные и 

интенсивные свойства.  

9. Аддитивность в описании свойств.  

10. Экстенсивные параметры. 

11.  Проблема количественного описания реакционной способности органических 

соединений.  

12. Константа скорости и методы ее определения.  

13. Константа скорости каталитической реакции. 

14.  Проблемы количественного описания структуры молекулы. 

15.  Обходные пути решения проблемы взаимосвязи структуры и свойств 

органических соединений.   

16. Взаимосвязь структура – физические (интенсивные свойства) – реакционная 

способность (кинетические свойства). 

17.  Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова как 

основа построения фундаментальной зависимости структура-свойства.  

18.  Современные теории и подходы к описанию взаимосвязи структура-свойство в 

химии, биохимии, медицинской химии. Используемые дескрипторы. 

19.  Три типа дескрипторов для описания химического строения органических 

соединений как следствие теории А.М. Бутлерова и построение регрессионных 

уравнений, связывающих взаимосвязь структуры и свойства. 

20.  1 D-дескрипторы. Топологический подход как один из способов количественного 

описания структуры молекул.  
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21. Использование топологии для количественного описания структуры молекул. 

Теоретико-множественная топология: Структурная формула -–>   граф  →   теория графов  

→  топологический индекс молекулы  →  количественная характеристика молекулы. 

22.  Молекулярные графы и матрицы (матрицы расстояний и матрицы смежности).  

Топологические индексы. Индекс Винера. Расчет индекса Винера.  

23. Примеры использования индекса Винера для решения и практических задач 

органической химии: как дескриптора при количественном описании структуры;  

24.  Построение зависимостей структура-свойство или структура-активность; 

25.  Предсказание направление взаимодействия или Принцип наименьшего изменения 

структуры (ПНИС) на примере правила В. Марковникова.  

26. Кинетический и термодинамический контроль реакции и ПНИС. 

27.  Три степени свободы и их реализация в зависимости от агрегатного состояния 

вещества.  

28. Оси вращения и энергия вращательного движения, как фактор, определяющий 

свойства и реакционную способность в жидкой фазе.  

29. Момент инерции вращательного движения (J) как численная характеристика 

пространственной структуры молекулы органического соединения.  

30. Расчет момента инерции вращательного движения. Зависимости структура-

свойства при использовании момента инерции как дескриптора описания структуры.  

31. Причины разбиения гомологических рядов алканов и их производных на два ряда – 

с четным и нечетным числом атомов углерода.  

32. Причина выпадения из зависимостей первых членов гомологических рядов.  

33. Четные и нечетные производные в природе. Явление затухающей осцилляции 

свойств в гомологических рядах и его природа. 

34. JW = MW2/3 – как характеристика момента инерции вращательного движения. 

35.  Свойства веществ как функция характеристики момента инерции вращательного 

движения.  

36. Связь характеристики момента инерции вращательного движения с физико-

химическими, термодинамическими и кинетическими свойствами вещества. 

37.  Дескрипторы электронной структуры органических соединений. 

38.  Потенциалы ионизации (ПИ) и сродство к электрону (СЭ) как численные 

характеристики электронного строения органических соединений или электронные 

дескрипторы структуры.  

39.  Методы определения ПИ и СЭ.  

40. Фотоэлектронная спектроскопия и теорема Купманса.  

41. Теория МО. ВЗМО и НСМО, и их использование при описании реакционной 

способности). 

 

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная 

оценка – 15 баллов. Контрольная работа содержит 3 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

1. Произведите сопоставление орбиталей π-связей в молекулах этилена, пропилена и 

изобутилена.  

2. Какие отличия в строении ВЗМО и НСМО наблюдаются у указанных соединений. 

3.  Объясните понятия «зарядовый контроль» и «орбитальный контроль». Приведите 

примеры реакций. 

4.  Схематично изобразите относительное расположение энергетических уровней 

орбиталей π-связей изобутилена и ацетона. В чем проявляется их сходство и 

различие?  

5.  Найдите индекс Винера продуктов присоединения НС1 к пропилену по правилу 

Марковникова и против правила. Соблюдается ли принцип наименьшего 

изменения структуры А.М.Бутлерова? 



17 

 

6.   Роль пи-комплексов в электрофильном присоединении по кратным связям С=С и 

С=О. Приведите примеры образования пи-комплексов. 

7.  Приведите механизм реакции Вильямсона. 

8.  Природа химической связи. Исторические аспекты: от Берцелиуса до Полинга. 

(Самостоятельное повторение; в лекциях отдельные комментарии по некоторым 

вопросам). 

9.  Характеристики связей.  

10.  Классификация связей на основе представлений Полинга об 

электроотрицательности: ковалентные, ковалентные полярные и ионные.  

11. Недостатки теоретических воззрений об ионных связях.  Критика представлений об 

электроотрицательности В.Хюккелем.   

12. Метод валентных связей и концепция резонанса. Теория возмущений 

молекулярных орбиталей (ВМО) в органической химии. 

13.  Основные положения теории валентности.   Межорбитальные и валентные углы в 

напряженных циклах;   

14.  Описание углерод-углеродных связей в циклопропане.  Соединения с 

"инвертированной» тетраэдральной геометрией. 

15.  Классификация связей на основе теоремы Г.Гельмана-Феймана, как один из 

способов преодоления недостатков существующей классификации. 

16.  Три вида связей: вид водорода или Н-Н, 

17. Вид Н-Элемент (два типа), вид Э-Э (три типа).  

18. Анализ геминальных и вицинальных взаимодействий на основе представлений о 

центроидах заряда. 

 

Раздел 4. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Максимальная 

оценка – 10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

1. Представления о взаимном влиянии атомов в молекулах – от Бутлерова и 

Марковникова до А.Н. Верещагина и наших дней. 

2.  Полярность ковалентных связей.  Дипольные моменты связей и молекул. 

3.  Индукционный механизм передачи влияния заместителей.  Качественная оценка 

силы и направления индукционных эффектов заместителей.  Эффект поля и   его 

описание. 

4.  Количественная оценка влияния заместителей на реакционную способность при 

индукционном механизме передачи влияния.   

5. Выбор индукционных констант заместителей по Тафту. Связь между строением 

заместителей и его индукционной константой.  

6.  Уравнение Тафта.   

7.  Характер влияния различных типов заместителей на распределение электронной 

плотности в бензольном ядре. Передача электронных эффектов заместителей через 

бензольное кольцо.   

8. Зависимость эффективности влияния от взаимного расположения заместителя и 

реакционного центра.  Влияние пространственных препятствий копланарности 

заместителя М-типа и ароматического ядра на эффективность электронного 

влияния заместителя.  Принцип полилинейности. 

9.  Уравнение Гаммета и примеры его применения.  Необходимость использования 

нескольких шкал σ-констант заместителей.  

10.  Принцип линейности свободных энергий (ЛСЭ).  Термодинамический анализ 

уравнения Гаммета.  

11.  Теория двойных соударений.  

12.  Недостатки ТДС: несоответствие экспериментальным данным, не учитывает 

структуру и трансформацию структуры молекул в ходе взаимодействия, нельзя 

рассчитать предэкспоненциальный фактор.  
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13.  Проблема учета влияния растворителя. 

14.  Теория активированного комплекса (теория абсолютных скоростей реакций, 

теория переходного состояния). 

15.  История создания ТАК (Эйринг, Эванс, Поляни).  Основные положения ТАК 

Степени свободы.  

16.  Состояния и статистические суммы: большая и малые статистические суммы. 

17.  Поступательные, вращательные и колебательные малые статистические суммы и 

уравнения их выражения. 

18.  Основы ИК-спектроскопии. 

19.  Недостатки и ограничения ТАК.  

20.  Реакционный комплекс (реагенты и растворитель) как диссипативная структура 

Пригожина. Потоки энтропии. Колебание энтропии в реакционном комплексе.   

21.  Основное уравнение теории реакционного комплекса как диссипативной 

структуры Пригожина.  

22.  Изокинетическое соотношение.  Изокинетическая температура.   

23.  Изоэнтропийые и изоэнтальпийные серии, изоэнтропийно-изоэнтальпийные серии. 

24.  Кинетический компенсационный эффект.  

25.  Способы определения изокинетической температуры.  

26.  Трактовка реакционной способности молекул в изоэнтальпийной области.  

27.  Ограниченность представлений классической теоретической органической химии  

28.  Поверхности потенциальных энергий 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

(1 семестр – экзамен)  

 

Экзаменационный билет включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса по 20 баллов. 

 

1. Зависимости структура-свойства 

2. Вращательное движение и его характеристики. Моменты инерции вращательного 

движения как дескриптор количественного описания пространственного строения 

молекулы. 

3. Эффект сверхсопряжения или гиперконьюгации. 

4. Гош-эффект, аномерный эффект. 

5. Соотношение молекула-вещество и уровни химической организации материи: -   

атомный уровень (ковалентный и Ван-дер-Ваальсов радиусы, 

электроотрицательнсть), молекулярный уровень (основное и возбужденное 

состояния), супрамолекулярный или надмолекулярный (ассоциаты, 

самоассоциация и самоорганизация с т.з. энтальпии и энтропии, молекулярная 

биология как раздел супрамолекулярной химии). 

        4.  Факторы, определяющие реакционную способность органических соединений. 

Теория двойных соударений  

6. Свойства молекул: физические и химические; индивидуальные и коллигативные 

Свойства количественные и качественные. Свойства вещества интенсивные и 

экстенсивные 

7. Факторы, определяющие реакционную способность органических соединений. 

Теория активированного комплекса или переходного состояния. 

8.     Индуктивный эффект и проблема передачи электронного влияния по сигма 

связям. Соотношение между Фельд-эффектом и индукцией по связям. 

Индуктивные сигма константы в алифатическом ряду на примере 4-Х-

бицикло[2.2.2]октанкарбоновой кислоты.  Соотношение ЛСЭ как основа 

использования сигма-констант в химии. 
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9. Соотношение: структура                       физико-химические свойства  

  

                                       химические и биологические. 

10. Альфа (положительный и отрицательный) эффект 

11. Потенциал ионизации и энергия сродства к электрону. Изменение уровней энергии 

орбиталей в ряду элементов ПТМ. 

12. Теория химического строения органических соединений А.М.Бутлерова и 

проблемы количественного описания структуры. 

13. Стереоэлектронные взаимодействия в химии. Центроиды зарядовой плотности. 

14. Проблемы влияния орто-заместителей в ароматическом цикле. 

15. Классификация трансформации молекул по типу изменения структуры: 

     - синтез, 

      - деструкция, 

     -  замещение  

и по характеру (радикальные, ионные, согласованные). 

16.  Способы пространственного изображения молекул. 

Проекционные формулы Розанова-Фишера 

R,S-номенклатура Прелога-Кана-Ингольда 

D,L-номенклатура (Розанов, 1906 г.) 

17. Кинетика органических реакций 

18. Проблема определения механизма реакции: скорость определяющая стадия и 

проблемы классификации реакций на основе их механизма. Методологический 

подход к рассмотрению механизма реакции на примере электрофильного 

присоединения к кратным связям (С=Х) или AdE. 

19. Теория активированного комплекса или переходного состояния. Поверхность 

потенциальной энергии. 

20. Сигма-константы Гаммета и уравнение Гаммета. Проблема орто-заместителей. 

Анализ сигма-констант Гаммета 

21. Аллильный карбкатион и электрофильное присоединение и замещение в 

ароматичеком ряду. Особенности присоединения по карбонильной группе и к 

иминам. 

22.  Каталитические и некаталитические реакции. («Самопроизвольных или 

некаталитических реакций, вероятно, в природе не существует» М.И.Кабачник). 

23.  Самосогласованные и синхронные реакции. 

24. Теория химического строения органических соединений А.М.Бутлерова. Роль 

Кекуле, Купера и вклад А.М.Бутлерова. Основные положения теории: 

последовательность атомов в молекуле, пространственное расположение атомов в 

молекуле,         - распределение силы химического сродства         - взаимное 

влияние атомов,         -  зависимость химических свойств от структуры соединения.  

25. Колебательная и вращательная малые статсуммы и методы колебательно-

вращательной спектроскопии (ИК и КР спектроскопия).  

26. Орбитально контролируемые реакции. Перициклические реакции. Реакция Дильса-

Альдера.Нейтральный диеновый синтез. Энергия стабилизации 

27. Развитие теории химического строения органических соединений: два направления 

– структурное и химическое (изучение химической структуры и исследование 

химического процесса: «Надо изучать химические процессы, а не отдельные 

вещества»). Вырождение ТХСОС в «Структурную теорию». 

28. Орбитально контролируемые реакции. Перициклические реакции. Реакция Дильса-

Альдера.Нейтральный диеновый синтез. Энергия стабилизации 

29. Статсуммы и сечение реакции 

30. Свойство как функция структуры. Понятие структуры по Бутлерову. Дескрипторы 

структуры, их иерархия (элементного уровня, структурной формулы, электронной 
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структуры, молекулярной формулы, межмолекулярных взаимодействии) и их 

информационное содержание. 

31. Статсуммы и сечение реакции. 

32. Зарядно и орбитально контролируемые реакции. 

33.     Топологический подход и топологические индексы в описании первичной 

структуры. Индексы Винера и их вычисление.  Корреляционная взаимосвязь 

индекса Винера и свойств молекулы и вещества. Примеры расчетов. Особенности 

описания гомологических рядов четных и нечетных алканов и их производных. 

Дополнение принципа гомологичности. 

34.  Орбитально контролируемые реакции. Перициклические реакции. Реакция 

Дильса-Альдера.Нейтральный диеновый синтез. Энергия стабилизации 

35. Термы химического строения: топологические (1D), пространственные (3D), 

электронные. Количественная характеристика термов. 

36.     Топологический подход и топологические индексы в описании первичной 

структуры. Индексы Винера и их вычисление.  Корреляционная взаимосвязь 

индекса Винера и свойств молекулы и вещества. Примеры расчетов. Особенности 

описания гомологических рядов четных и нечетных алканов и их производных. 

Дополнение принципа гомологичности. 

37.  Орбитально контролируемые реакции. Перициклические реакции. Реакция 

Дильса-Альдера. Нейтральный диеновый синтез. Энергия стабилизации. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена 

 

Экзамен по дисциплине «Основы реакционной способности и механизмы реакций 

органических соединений» проводится в 1 семестре и включает контрольные вопросы по 

всем разделам рабочей программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 2-х 

вопросов, относящихся к указанным разделам. 

 

Пример билета для экзамена: 

 

«Утверждаю» 
 

 

_______А.У. Абдурахимова 
 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Филиал РХТУ им. Д.И. Менделеева в г. Ташкенте 

(Республика Узбекистан) 

18.04.01 Химическая технология  

Магистерская программа – «Химическая технология 

биологически активных веществ» 

«Основы реакционной способности и механизмы 

реакций органических соединений» 

Билет № 1 

1. Соотношение молекула-вещество и уровни химической организации материи: -   

атомный уровень (ковалентный и Ван-дер-Ваальсов радиусы, электроотрицательнсть), 

молекулярный уровень (основное и возбужденное состояния), супрамолекулярный или 

надмолекулярный (ассоциаты, самоассоциация и самоорганизация с т.з. энтальпии и 

энтропии, молекулярная биология как раздел супрамолекулярной химии). 

2. Орбитально контролируемые реакции. Перициклические реакции. Реакция 

Дильса-Альдера.Нейтральный диеновый синтез. Энергия стабилизации. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература. 

 

А. Основная литература 

1. Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец В.Ф. Теория химических процессов основного 

органического и нефтехимического синтеза. М., Химия, 1984. (Базовый учебник). 

2. Травень В. Ф. Органическая химия: учебник для вузов; в 3 т. / В. Ф. Травень. - М.: БИНОМ 

Лаборатория знаний, 2004. (Базовый учебник). 
 

Б. Дополнительная литература 

1. К.Ингольд. Теоретические основы химии. М.: Мир. 1973. С.213 

2. Дж.Марч. Органическая химия. М.: Мир. 1987. т.1. С.270 

3. В.А.Пальм. Введение в теоретическую органическую химию. Учеб. Пособие для 

ун-тов. М.:  Высш.  школа.  1974. с.220 

4. В.Ф. Травень. Электронная структура и свойства органических молекул. М.: 

Химия, 1989.  

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 

− «Журнал Органической химии», ISSN: 0514-7492 

− «Журнал Общей химии», ISSN: 0044-460X 

− «Известия РАН, серия химическая», ISSN: 0002-3353 

− «Успехи химии», ISSN: 0042-1308 

− «Кристаллография», ISSN: 0023-4761 

− «Химическая промышленность сегодня», ISSN: 0023-110X 

− «Tetrahedron», ISSN: 0040-4020 

− «Tetrahedron Letters», ISSN: 0040-4039 

− «Tetrahedron: Asymmetry», ISSN: 0957-4166 

− «Journal of Crystal Growth», ISSN: 0022-0248  

− «Mendeleev Communication», ISSN: 0959-9436 

− «Chirality», ISSN: 0899-0042 

− «Stereochemistry», ISSN: 1024-2430 

− «Journal of Organic Chemistry», ISSN: 0022-3263  

− «Journal of the American Chemistry Society», ISSN: 0002-7863  

− «European Journal of Organic Chemistry», ISSN: 1099-069 

− http://webbook.nist.gov/chemistry/ - база данных Национального института 

стандартизации и технологии США по свойствам соединений; 

− http://riodb01.ibase.aist.go.jp/sdbs/cgibin/direct_frame_top.cgi/ - База данных 

Национального института современной индустриальной науки и технологии, Япония. 

 

http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://riodb01.ibase.aist.go.jp/sdbs/cgibin/direct_frame_top.cgi
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10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2024 составляет 1 559 436 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Основы реакционной 

способности и механизмы реакций органических соединений» проводятся в форме 

лекций, практических занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 

учебной мебелью. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Иллюстрации и наглядные 3D-модели к разделам лекционного курса и 

практическим занятиям; графики и таблицы, иллюстрирующие лекционный материал. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры в аудитории для самостоятельной подготовки 

обучающихся, укомплектованные принтерами и программными средствами; проекторы и 

экраны; цифровые камеры; копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в 

Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде. 
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Примечание 
Срок окончания 

действия лицензии 

1. Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 

62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных процессах. 

бессрочная 

2. Microsoft Office 

Professional Plus 2019 

В составе: Word, Excel, 

Power Point, Outlook, 

OneNote, Access, 

Publisher, InfoPath  

Контракт № 

28-

35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных процессах. 

12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 

3. Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition.  

Контракт № 

90-

133ЭА/2021 

от 

07.09.2021 

Лицензия на ПО, не 

принимающее прямого 

участия в образовательных 

процессах 

(инфраструктурное/ 

вспомогательное ПО) 

12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

Раздел 1. Основные 

положения теоретической 

органической химии – 

теория химического 

строения органических 

соединений А.М. 

Бутлерова.  

Строение и 

количественное описание 

структуры молекул  

Знает: 

− Теоретические основы реакционной 

способности органических соединений 

при получении биологически активных 

веществ; 

Владеет: 

− Теоретическими основами 

современных методов получения 

биологически активных веществ; 

Оценка за 

контрольную 

работу №1 

 

Оценка за реферат  

 

Оценка за экзамен 

Раздел 2. Природа и 

классификация связей в 

органической химии 

Знает: 

− Теоретические основы реакционной 

способности органических соединений 

при получении биологически активных 

веществ; 

Владеет: 

− Теоретическими основами 

современных методов получения 

биологически активных веществ; 

Оценка за 

контрольную 

работу №1 

 

Оценка за реферат  

 

Оценка за экзамен 

Раздел 3. Взаимное 

влияние атомов в 

молекуле и реакционная 

способность 

Знает: 

− Теоретические основы реакционной 

способности органических соединений 

при получении биологически активных 

веществ; 

Оценка за 

контрольную 

работу №2 

 

Оценка за реферат  
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− Теоретические основы теории 

механизмов органических реакций; 

Умеет: 

− Обосновывать эффективность способа 

синтеза органических веществ на 

основе теории механизмов 

органических реакций, выбирать и 

применять к предмету своего 

исследования соответствующие 

способы синтеза целевых биологически 

активных веществ. 

Владеет: 

− Теоретическими основами 

современных методов получения 

биологически активных веществ; 

 

Оценка за экзамен 

Раздел 4. Механизмы 

реакций. Классификация 

реакций в органической 

химии по их механизмам 

Знает: 

− Теоретические основы реакционной 

способности органических соединений 

при получении биологически активных 

веществ; 

− Теоретические основы теории 

механизмов органических реакций; 

− Основы каталитических процессов в 

органическом синтезе. 

Умеет: 

− Найти известные в литературных 

источниках или предложить 

рациональные схемы синтеза новых 

органических веществ; 

− Обосновывать эффективность способа 

синтеза органических веществ на 

основе теории механизмов 

органических реакций, выбирать и 

применять к предмету своего 

исследования соответствующие 

способы синтеза целевых биологически 

активных веществ. 

Владеет: 

− Теоретическими основами 

современных методов получения 

биологически активных веществ; 

− Теоретическими основами 

каталитических процессов в 

органическом синтезе. 

Оценка за 

контрольную 

работу №3 

 

Оценка за реферат  

 

Оценка за экзамен 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Основы реакционной способности и механизмы реакций органических соединений» 

 

основной образовательной программы 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология,  

магистерская программа – «Химическая технология биологически активных 

веществ» 
 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

 


