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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавратуры 
по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (ФГОС ВО),  

рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой информатики и компьютерного проектирования РХТУ 

им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 
семестра. 

Дисциплина «Программирование на Python для решения научно-вычислительных 

задач» относится к части дисциплин по выбору учебного плана. Студенты должны 

владеть основными навыками работы с ПК и иметь базовые знания по следующим 

дисциплинам: информатике, вычислительной математике, математической статистике, 

общей и неорганической химии, органической и физической химии, процессам и 

аппаратам химической технологии и общей химической технологии. 
Цель дисциплины – приобретение базовых знаний о программировании на языке 

Python и использовании библиотек расширений Python научно-технической 

направленности, а также умений и практических навыков в области составления 

вычислительных алгоритмов и разработки прикладных программ для решения научно-
технических задач различных специальностей. 

Задачи дисциплины: 
1. изучение основ написания программ на языке программирования общего 

назначения Python. 
2. изучение и реализация методов обработки данных (в том числе и полученных 

экспериментально), необходимых для проведения типовых инженерно-
прикладных расчетов. 

3. обучение навыкам визуализации данных расчетов и формирования отчетов о 

результатах расчетов или обработки данных. 
4. изучение возможностей автоматизации и создания готовых прикладных пакетов и 

программ. 
Дисциплина «Программирование на Python для решения научно-

вычислительных задач» преподается в 4 семестре. Контроль успеваемости студентов 

ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 
Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
 
Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 

Код и наименование 

УК 
Код и наименование индикатора достижения УК 

УК-1 Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

УК-1.1; Знает методы поиска, критического анализа и синтеза 

информации, применения системного подхода, основанного на 

научном мировоззрении при решении задач профессиональной 

деятельности.  
УК-1.2; Умеет анализировать задачу, выделяя ее базовые 

составляющие. 
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поставленных задач УК-1.3; Умеет находить и критически анализировать 

информацию, необходимую для решения поставленной задачи.  
УК-2 Способен 

определять круг задач 

в рамках поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.7; Умеет публично представлять результаты решения 

конкретной задачи проекта 

УК-4 Способен 

осуществлять деловую 

коммуникацию в 

устной и письменной 

формах на 

государственном языке 

Российской Федерации 

и иностранном(ых) 

языке(ах) 

УК-4.4; Умеет использовать информационно-
коммуникационные технологии при поиске необходимой 

информации в процессе решения стандартных 

коммуникативных задач на государственном и иностранном 

языках. 

 
В результате освоения  дисциплины студент должен: 
Знать: 
– структуру синтаксических конструкций языка Python; 
– основные среды разработки на Python и принципы их использования; 
– основные типы алгоритмов и принципы их реализации; 
– библиотеки расширений Python различной направленности; 
– ресурсы для поиска готовых программных решений. 
Уметь:  
– работать с документацией языка Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового функционала; 
– писать и отлаживать программы на языке Python по разработанным алгоритмам; 
– использовать основные библиотеки расширений: NumPy, SciPy, MatPlotLib, 

Pandas, для решения задач различных направленностей; 
– читать, понимать и обрабатывать исходные коды программ на языке Python 

написанные другими разработчиками. 
Владеть:  
– навыками самостоятельного решения научно-технических задач с применением 

языка программирования Python, включающие постановку задачи и разработку алгоритма; 
– навыками самостоятельного поиска и использования готовых решений и библиотек 

расширений для решения конкретных задач различных направленностей; 
– методами оценки эффективности  
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 

ч. 
Астр.

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81 
Контактная работа – аудиторные занятия: 0,89 32 24 
в том числе в форме практической подготовки 
(при наличии) - - - 

Лекции 0,445 16 12 
в том числе в форме практической подготовки (при наличии) - - - 
Практические занятия (ПЗ) 0,445 16 12 
в том числе в форме практической подготовки (при наличии) - - - 
Лабораторные работы (ЛР) - - - 
в том числе в форме практической подготовки (при наличии) - - - 
Самостоятельная работа 2,11 76 57 
Контактная самостоятельная работа 
(АттК из УП для зач / зач с оц.) 

2,11 
0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины (или другие 

виды самостоятельной работы) 
75,6 56,7 

Вид итогового контроля:  Зачет с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  Академ. часов 

№ 

п/п Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лекции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Прак. 
зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Сам. 
работа 

1. 
Раздел 1. Основы программирования на 

языке Python 34 - 
5 - 5 

- - - 24 
1.1 Программное окружение и среда 

программирования. 10 - 
1 - 1 

- - - 8 

1.2. Введение в программирование на языке 

Python. 12 - 
2 - 2 

- - - 8 

1.3. Основы объектно ориентированного 

программирования. 12 - 2 - 2 - - - 8 

2. Раздел 2. Основные библиотеки 

расширений 37 - 6 - 6 - - - 25 
2.1. NumPy как основа научных вычислений. 7 - 1 - 1 - - - 5 
2.2. Построение двумерной и трехмерной 

графики с MatPlotLib. 7 - 
1 - 1 

- - - 5 

2.3. Основные численные методы в SciPy. 9 - 2 - 2 - - - 5 
2.4. Работа с табличными данными в Pandas. 7 - 1 - 1 - - - 5 
2.5. Библиотеки расширений для узкого 

спектра профессиональных задач. 7 - 1 - 1 - - - 5 

3. 
Раздел 3. Реализация прикладных 

программ на Python 37 - 5 - 5 - - - 27 
3.1. Создание прикладных программ с 

интерфейсом командной строки. 17 - 
2 - 2 - - - 13 

3.2. Создание прикладных программ с 

графическим интерфейсом. 20 - 
3 - 3 - - - 14 

 ИТОГО 108 - 16 - 16 - - - 76 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Основы программирования на языке Python 

Тема 1.1. Программное окружение и среда программирования. Язык 

программирования Python общего назначения. Программное окружение Anaconda. 

Интегрированная среда разработки JupyterLab. Интегрированная среда разработки Spyder. 

Онлайн среда разработки Google Collaboratory. 
Тема 1.2. Введение в программирование на языке Python. Числовые типы 

данных. Арифметические операции и преобразование типов. Логические типы данных, 

операции сравнения и логические операторы. Операторы ветвления и тернарные 

операторы. Коллекции: строки, списки, кортежи, словари, множества. Циклы. Функции: 

встроенные, пользовательские, анонимные. Генераторы. Структура реализации программ 

и шаблоны программирования. Работа с исключениями. Работа с файлами. 
Тема 1.3. Основы объектно-ориентированного программирования. 

Взаимодействие с объектами. Понятия поля и метода. Создание пользовательских 

классов. Наследование. Преимущества и недостатки объектно-ориентированного 

программирования по сравнению с процедурным. Шаблоны применения объектно-
ориентированного программирования для решения инженерно-практических задач. 

Раздел 2. Основные библиотеки расширений 
Тема 2.1. NumPy как основа научно-технических вычислений. Понятие модуля 

в Python.  Встроенная библиотека. Создание собственных модулей. Загружаемые модули. 

NDArray как основа NumPy. Матричные вычисления. Алгебраические, 

тригонометрические и логические функции. Функции линейной алгебры. Индексирование 

массивов. Функции создания и преобразования массивов. Генерация случайных величин. 

Полиномы в NumPy. Сохранение и загрузка табличных данных с помощью NumPy. 
Тема 2.2. Построение двумерной и трехмерной графики с MatPlotLib. 

Функциональный подход к построению графиков. Настройка отображения графиков. 

Интерактивное взаимодействие с фигурой. Различные виды графиков: plot, scatter, bar, 
hist, stem, pie, streamplot, vlines, imshow, contour. Использование подграфиков. Объектно-
ориентированный подход при реализации построения фигур. Построение трехмерной 

графики. Использование управляющих элементов для реализации интерактивных 

расчетов. 
Тема 2.3. Основные численные методы в SciPy. Численные методы, 

характеристика и их особенности, понятие сходимости метода. Использование базы 

данных констант. Приближение функций: интерполяция, аппроксимация. Поиск 

экстремумов функций одной и нескольких переменных. Решение задач нелинейного 
программирования. Методы численного интегрирования. Решение задачи Коши. 

Статистическая обработка данных. 
Тема 2.4. Работа с табличными данными в Pandas. Чтение и запись данных 

различных форматов: CSV, JSON, XML, Excel, HDF5. Основы индексирования таблиц. 
Преобразование таблиц: объединение, реиндексирование, нормализация, сортировка и др. 

Описательная статистика. Применение Pandas для построения графиков.  
Тема 2.5. Библиотеки расширений для узкого спектра профессиональных 

задач. Поиск специализированных библиотек расширений. Библиотека Pint для 

использования размерностей при реализации расчетов. Библиотеки Thermo и CoolProp для 

термодинамических вычислений. Библиотека SymPy для символьных вычислений. 

Библиотека SimPy для моделирования комплексных систем. Библиотеки SQLite и 

SQLAlchemy для взаимодействия с базами данных. Другие библиотеки в зависимости от 

профессиональных задач слушателей курса. 
Раздел 3. Реализация прикладных программ на Python 
Тема 3.1. Создание прикладных программ с интерфейсом командной строки. 

Финализация разработанных программ в JupyterLab. Преобразование блокнота Jupyter в 

скрипт. Принципы разделения функционала при реализации приложений. 
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Автоматизированное тестирование приложений. Типовые структуры приложений с 

интерфейсом командной строки. Формирование исполняемых файлов. 
Тема 3.2. Создание прикладных программ с графическим интерфейсом. 

Шаблоны преобразования приложений с интерфейсом командной строки в приложения с 

графическим интерфейсом. Создание графических приложений с помощью библиотеки 

Tkinter. Создание графических приложений с помощью библиотеки Qt. Создание web 

приложений с помощью библиотеки Flask. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 
Раздел 

2 
Раздел 

3 

 Знать:     

1 структуру синтаксических конструкций языка Python; +  + 

2 
основные среды разработки на Python и принципы их 

использования; 
+ + + 

3 основные типы алгоритмов и принципы их реализации;  + + 
4 библиотеки расширений Python различной направленности;  +  
5 ресурсы для поиска готовых программных решений.   + 

 Уметь:     

6 
работать с документацией языка Python и библиотек расширений 

для самостоятельного освоения нового функционала; 
+ + + 

7 
писать и отлаживать программы на языке Python по 

разработанным алгоритмам; 
+ + + 

8 
использовать основные библиотеки расширений: NumPy, SciPy, 
MatPlotLib, Pandas, для решения задач различных 

направленностей; 
+ + + 

9 
читать, понимать и обрабатывать исходные коды программ на 

языке Python написанные другими разработчиками. 
+ + + 

 Владеть:     

11 
навыками самостоятельного решения научно-технических задач с 

применением языка программирования Python, включающие 

постановку задачи и разработку алгоритма; 
+ + + 

12 
навыками самостоятельного поиска и использования готовых 

решений и библиотек расширений для решения конкретных задач 

различных направленностей; 
 + + 

13 методами оценки эффективности   + 
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 Код и наименование УК 
Код и наименование 

индикатора 

достижения УК  
   

14 

УК-1 Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных задач 

УК-1.1; Знает методы 

поиска, критического 

анализа и синтеза 

информации, 

применения 

системного подхода, 

основанного на 

научном 

мировоззрении при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности.  
 

 + + 

УК-1.2; Умеет 

анализировать задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие. 

+ + + 

УК-1.3; Умеет 

находить и 

критически 

анализировать 

информацию, 

необходимую для 

решения 

поставленной задачи.  

  + 
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15 

УК-2 Способен определять круг задач в 

рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, 

исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений 

УК-2.7; Умеет 

публично 

представлять 

результаты решения 

конкретной задачи 

проекта 

  + 

16 

УК-4 Способен осуществлять деловую 

коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) языке(ах) 

УК-4.4; Умеет 

использовать 

информационно-
коммуникационные 

технологии при 

поиске необходимой 

информации в 

процессе решения 

стандартных 

коммуникативных 

задач на 

государственном и 

иностранном языках. 

+ + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1. 1 
Интегрированные среды разработки JupyterLab и 

Spyder. 
0,5 

2. 1 Базовые вычисления в Python. 0,5 
3. 1 Составление и реализация алгоритмов. 0,5 
4. 1 Анализ исключений и отладка программ. 0,5 

5. 1 
Реализация объектно-ориентированного подхода 

при решении задач. 
0,5 

6. 2 
Работа с массивами и матричные вычисления в 

NumPy. 
0,5 

7. 2 
Полиномиальная аппроксимация и преобразование 

полиномов в NumPy. 
0,5 

8. 2 
Построение двумерной графики с применением 

функционального подхода. 
0,5 

9. 2 
Построение двумерной графики с применением 

объектно-ориентированного подхода. 
0,5 

10. 2 Построение трехмерной графики. 0,5 
11. 2 Создание интерактивных фигур в MatPlotLib. 0,5 
12. 2 Интерполяция и аппроксимация. 0,5 

13. 2 
Поиск экстремумов функции одной и нескольких 

переменных. 
1 

14. 2 Решение задач нелинейного программирования. 1 

15. 2 
Численное интегрирование и решение задачи 

Коши. 
1 

16. 2 
Статистическая обработка результатов 

эксперимента. 
1 

17. 2 
Чтение, сохранение и работа с табличными 

данными в Pandas. 
1 

18. 2 Термодинамические расчеты с Thermo и CoolProp. 1 

19. 2 
Решение задач с помощью символьной 

математики. 
1 

20. 2 
Работа с базами данных с помощью SQLite и 

SQLAlchemy. 
1 

21. 3 
Создание прикладной программы с интерфейсом 

командной строки. 
1 

22. 3 
Создание прикладной программы с графическим 

интерфейсом. 
1 

 
6.2 Лабораторные занятия 

Не предусмотрены. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
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− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 
− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу курса;  
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

лабораторного практикума (максимальная оценка 60 баллов) и итогового контроля в 

форме зачета с оценкой (максимальная оценка 40 баллов).  
 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
Не предусмотрен. 

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля в семестре предусмотрено 22 практические работы.  
Максимальная оценка за практические работы в семестре составляет 60 баллов, по 2-3 
балла за каждую работу.  

 
Раздел 1,2,3. Примеры вопросов к практическим работам №1-22.   
1. Числовые типы данных, приведение типов. 
2. Логические типы данных и логические операторы. 
3. Создание строк. Форматирование вывода с помощью строк. 
4. Операторы ветвления. Структура и применение. 
5. Циклы. Виды, структура и применение. 
6. Списки. Создание и применение. 
7. Кортежи. Создание и применение. 
8. Словари. Создание и применение. 
9. Индексирование коллекций. 
10. Методы списков. 
11. Правила именования переменных. 
12. Встроенные функции. 
13. Пользовательские функции. Анонимные функции. Виды аргументов функций. 
14. Правила именования функций. 
15. Структура классов. Методы. Поля. Наследование. 
16. Области видимости переменных. 
17. Модули. Устройство и назначение. Создание. 
18. Основы работы с объектами numpy.ndarray. 
19. Алгебраические, тригонометрические, логические функции в NumPy. 
20. Основы линейной алгебры в NumPy. 
21. Работа с полиномами в NumPy. 
22. Принцип функционального построения графиков в MatPlotLib. 



14 
 

23. Принцип объектно-ориентированного построения графиков в MatPlotLib. 
24. Основные подмодули SciPy. 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины.  
Билет на зачет с оценкой включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса. 
1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 
1. Типы данных. Создание и применение. 
2. Логические и математические операторы. Приведение типов. 
3. Операторы ветвления и циклы. 
4. Функции. Встроенные, пользовательские, анонимные. 
5. Основы ООП в Python 
6. Исключения. 
7. Коллекции. Индексация. Срезы. Распаковка. 
8. Массивы numpy.ndarray. Операции с массивами.  
9. Модули расширения. Основы использования.  
10. Модули расширения. Основы NumPy. 
11. Модули расширения. Основы MatPlotLib. 
12. Модули расширения. Основы SciPy. 
13. Интегрированные среды разработки. JupyterLab. 
14. Интегрированные среды разработки. Spyder. 
15. Приближение функций. Аппроксимация. 
16. Приближение функций. Интерполяция. 
17. Численное интегрирование. 
18. Решение нелинейного уравнения. 
19. Поиск экстремумов функции. 
20. Решение СЛАУ.  

8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой. 
 

Зачет с оценкой по дисциплине «Программирование на Python для решения 

научно-вычислительных задач» проводится в 4 семестре и включает контрольные 

вопросы по всем разделам  рабочей программы дисциплины. Билет для зачета с оценкой 
состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным разделам. 

 
Пример билета для зачета с оценкой: 
 

«Утверждаю» 
__________________ 
(Зав. кафедрой информатики и 

компьютерного проектирования) 

______   ___________ 
(Подпись)          (Т.Н. Гартман) 

«__» _______ 2022 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 
Кафедра информатики и компьютерного проектирования 

18.03.01 Химическая технология 
Технологии нефтегазохимии, промышленного 

органического синтеза, полимерных и функциональных 

материалов 
Программирование на Python для решения научно-

вычислительных задач  
 

Билет № 1 
 

1. Основы ООП в Python 
2. Интегрированные среды разработки. Spyder. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

1. Решение вычислительных задач на языке Python в химии и химической технологии: 

учеб. пособие / Т. Н. Гартман, А. В. Панкрушина, А. С. Васильев. - М.: РХТУ им. Д. И. 

Менделеева, 2020. - 176 с. 
2. Python Programming and Numerical Methods. A Guide for Engineers and Scientists / 
Q. Kong, T. Siauw, A. M. Bayen - UK.: Elsevier. Academic Press, 2021. - 462 p. 
3. Numerical Python: Scientific Computing and Data Science Applications with Numpy, SciPy 
and Matplotlib / C. Jekel. – US.: Apress, 2020. - 709 p. 

 
Б. Дополнительная литература 

1. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. Основы компьютерного моделирования химико-
технологических процессов: Учебное пособие для вузов. - М: ИКЦ «Академкнига», 2008. 

– 416 с. 
2. Learning scientific programming with Python / C. Hill – UK.: Cambridge University 

Press, 2020. - 450 p. 
3. Beginning PyQt. A Hands-on Approach to GUI Programming / J. M. Willman. – US.: 

Apress, 2020. - 449 p. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
1. Сайты: 

- https://docs.python.org/3/ 
- https://numpy.org/doc/1.21/ 
- https://docs.scipy.org/doc/scipy-1.7.1/reference/ 
- https://matplotlib.org/stable/index.html 
- https://pandas.pydata.org/docs/ 
- https://jupyterlab.readthedocs.io/en/stable/index.html 
- https://docs.spyder-ide.org/current/index.html 
- https://pypi.org/ 

2. Рукопись учебного пособия в виде PDF-файла, охватывающий все разделы курса. 
3. Презентационный материал по отдельным разделам курса в формате PDF. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  
 Текстовый редактор Microsoft Word 2019 (и выше) 
 Табличный редактор Microsoft Excel 2019 (и выше) 
 Редактор презентаций PowerPoint 2019 (и выше) 
 Комплект технических средств для демонстрации презентаций 
 Учебный портал РХТУ им. Д.И. Менделеева  
 Почтовый мессенджер e-mail 
 Мессенджер Telegram 
 Видеоконференции в Skype, Zoom, Microsoft Teams 
 Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 
 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы (обновить даты обращения): 
 Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 
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образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7    (дата 

обращения: 15.05.2022). 
 Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 

образования // Координационный совет учебно-методических объединений и научно-
методических советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов 

высшего образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4  (дата обращения: 15.05.2022). 
 Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 

утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 

реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA
%E0%E7  (дата обращения: 15.05.2022). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 
 Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 

образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://openedu.ru/  (дата обращения: 15.05.2022). 
 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 

URL: http://window.edu.ru/  (дата обращения: 15.05.2022). 
 ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://i-exam.ru/ (дата обращения: 15.05.2022). 
  

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 
Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 
Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Программирование на 

Python для решения научно-вычислительных задач» проводятся в форме практических 

занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7
https://openedu.ru/
http://window.edu.ru/
https://i-exam.ru/
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11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 Учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью;  
 учебная аудитория для проведения практических занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации;  
 компьютерные классы, насчитывающие не менее 10 посадочных мест с 

предустановленным программным обеспечением для выполнения практических занятий;  
 библиотека, имеющая рабочие компьютерные места, оснащѐнные компьютерами с 

доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам 

курса. Демонстрационные материал по курсу. 
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 

 персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами, проекторы, экраны;  
 аудитории со стационарными комплексами отображения информации с любого 

электронного носителя;  
 WEB-камеры;  
 цифровой фотоаппарат;  
 копировальные аппараты;  
 локальная сеть с выходом в Интернет; 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Учебники, учебные и учебно-методические пособия по основным разделам курса. 
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий, электронный конспект материалов по дисциплине, электронные презентации по 

темам курса; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные 

материалы в электронном виде. 
  

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

Microsoft Office 
Professional Plus 2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  
 InfoPath 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 
комплектов.  

 
Соглашение 

Microsoft OVS-
ES № V6775907 

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлѐнную 

версию 

продукта) 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  
разделов Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 
Основы программирования 

на языке Python 

Знает: 
- структуру синтаксических 

конструкций языка Python; 
-основные среды разработки на 

Python и принципы их использования; 
Умеет:  
-работать с документацией языка 

Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового 

функционала; 
-писать и отлаживать программы на 

языке Python по разработанным 

алгоритмам; 
-использовать основные библиотеки 

расширений: NumPy, SciPy, 
MatPlotLib, Pandas, для решения 

задач различных направленностей; 
-читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

разработчиками. 
Владеет:  
- читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

разработчиками. 

 
Оценка за 

практические  
работы №1-5 
 

Раздел 2. 
Основные библиотеки 

расширений 

Знает: 
- основные среды разработки на 

Python и принципы их использования; 
- основные типы алгоритмов и 

принципы их реализации; 
- библиотеки расширений Python 
различной направленности; 
Умеет:  
-работать с документацией языка 

Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового 

функционала; 
-писать и отлаживать программы на 

языке Python по разработанным 

алгоритмам; 
-использовать основные библиотеки 

расширений: NumPy, SciPy, 
MatPlotLib, Pandas, для решения 

задач различных направленностей; 
-читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

 
Оценка за 

практические  
работы №6-20  
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разработчиками. 
Владеет:  
- навыками самостоятельного 

решения научно-технических задач с 

применением языка 

программирования Python, 
включающие постановку задачи и 

разработку алгоритма; 
- навыками самостоятельного поиска 

и использования готовых решений и 

библиотек расширений для решения 

конкретных задач различных 

направленностей; 
Раздел 3. 
Реализация прикладных 

программ на Python 

Знает: 
- структуру синтаксических 

конструкций языка Python; 
- основные среды разработки на 

Python и принципы их использования; 
- основные типы алгоритмов и 

принципы их реализации; 
- ресурсы для поиска готовых 

программных решений. 
Умеет:  
-работать с документацией языка 

Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового 

функционала; 
-писать и отлаживать программы на 

языке Python по разработанным 

алгоритмам; 
-использовать основные библиотеки 

расширений: NumPy, SciPy, 
MatPlotLib, Pandas, для решения 

задач различных направленностей; 
-читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

разработчиками. 
Владеет:  
- навыками самостоятельного 

решения научно-технических задач с 

применением языка 

программирования Python, 
включающие постановку задачи и 

разработку алгоритма; 
- навыками самостоятельного поиска 

и использования готовых решений и 

библиотек расширений для решения 

конкретных задач различных 

направленностей; 
- методами оценки эффективности 

Оценка за 

практические  
работы №21-22 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам бакалавратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 
− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам бакалавратуры в РХТУ 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 
− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
«Программирование на Python для решения научно-вычислительных задач» 

направления подготовки (специальности) 
  18.04.01 Химическая технология   

код и наименование направления подготовки (специальности) 

 Современная технология полимеров, композитов и покрытий  
Технология новых материалов и малотоннажного синтеза     

(наименование профиля подготовки (магистерской программы, специализации)) 

Форма обучения: очная 
 

Номер 

изменения/ 

дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 
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Программа составлена: 

- зав. кафедрой процессов и аппаратов химической технологии, проф., д.т.н. 

Л.В. Равичевым 

- доцентом кафедры процессов и аппаратов химической технологии, к.т.н. С.И.Ильиной  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры процессов и аппаратов химической 
технологии 
«12» апреля 2022 г., протокол № 11 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат по 
направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой процессов и аппаратов химической технологии РХТУ им. Д.И. 
Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Проектирование процессов и аппаратов химической технологии» 
относится к вариативной части обязательных дисциплин учебного плана. Программа 
дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 
подготовку в области процессов и аппаратов химической технологии. 

Цель дисциплины - существенно расширить, систематизировать и использовать на 
практике знаний основ гидравлических, тепловых и массообменных процессов 
химической технологии, позволяющих выпускникам осуществлять научно- 
исследовательскую и практическую работу на предприятиях. 

Задачи дисциплины: 
 - закрепление и использование знаний, полученных при изучении дисциплины 
«Процессы и аппараты химической технологии»; 
 - систематизация методов расчета тепло- и массообменного оборудования; 
- овладение основными принципами организации процессов химической технологии на 
основе изученных в дисциплине «Процессы и аппараты химической технологии» основ 
гидромеханики, тепло- и массопередачи; 
- развитие понимания физической сущности и общности процессов химической 
технологии. 

Дисциплина «Проектирование процессов и аппаратов химической технологии» 
преподаётся в 7 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 
университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
Универсальные компетенции (УК) и индикаторы их достижения: 
 

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

УК-2. Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы 
их решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений. 

УК-2.1. Знает правила и условности при выполнении 
конструкторской документации проекта. 
УК-2.2. Знает основы расчета на прочность, жесткость и 
устойчивость элементов оборудования химической 
промышленности. 
УК-2.3. Знает технологические расчеты аппаратов 
химической промышленности. 
УК-2.5. Умеет определять способ решения конкретной задачи 
проекта, выбирая оптимальный способ и исходя из 
действующих правил и граничных условий при выполнении 
проектной документации и имеющихся ресурсов и 
ограничений. 
УК-2.6. Умеет решать конкретные задачи проекта требуемого 
качества и за установленное время. 
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УК-2.7. Умеет публично представлять результаты решения 
конкретной задачи проекта. 
УК-2.8. Владеет способами и приемами изображения 
элементов химического оборудования в одной из 
графических систем. 
УК-2.10. Владеет навыками проектирования простейших 
аппаратов химической промышленности. 

УК-4. Способен 
осуществлять деловую 
коммуникацию в устной 
и письменной формах на 
государственном языке 
Российской Федерации и 
иностранном(ых) 
языке(ах). 

УК-4.2. Знает основные приемы и методы реферирования и 
аннотирования литературы по специальности, приемы работы 
с оригинальной литературой по специальности. 

 
Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК 
ПК-1. Способен 
осуществлять 
технологический 
процесс в соответствии с 
регламентом и 
использовать 
технические средства 
для измерения основных 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и продукции. 

ПК-1.1. Знает порядок организации, планирования и 
проведения технологического процесса 

ПК-2. Готов изучать 
научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и 
технической литературой 

 
В результате освоения дисциплины студент бакалавриата должен: 

ЗНАТЬ: 
- методы расчета тепло- и массообменных аппаратов;  
- основные принципы организации процессов химической технологии; 
- типовые процессы химической технологии, соответствующие аппараты и методы их 
расчета; 
- методы составления технологических схем с нанесением всех аппаратов. 
УМЕТЬ:  
 - составлять материальные и тепловые балансы для систем газ-жидкость; 
 - рассчитывать параметры тепло- и массообменного оборудования и насосов; 
  - подбирать стандартное оборудование, используемое в химической промышленности. 
ВЛАДЕТЬ:  
- методологией расчета основных параметров гидромеханических, тепловых и 
массообменных процессов;  
- основами правильного подбора тепло и массообменного оборудования; 
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 - методами составления технологических схем и графического изображения основного 
оборудования.  
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 
ч. 

Астр.
ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 
Контактная работа – аудиторные занятия: 0,44 16 12 
Практические занятия (ПЗ) 0,44 16 12 
Самостоятельная работа 1,56 56 42 
Контактная самостоятельная работа 

1,56 
0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 55,6 41,7 
Вид итогового контроля:  Зачет с оценкой 

 
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Акад. часов 

Всего Прак. 
зан. 

Сам. 
работа 

 Введение. Физико-химические основы и особенности 
условий проведения процесса разделения жидких 
гомогенных смесей ректификацией. Описание 
принципиальной схемы ректификационной установки 
непрерывного действия. Сравнение и области 
применения насадочных и тарельчатых колонн. 
Построение равновесной линии на основе полученных 
индивидуальных заданий. 

7 1 6 

1 Раздел 1. Расчёт ректификационной колонны. 30 6 24 

1.1 
Расчёт насадочной ректификационной колонны 
непрерывного действия (для трех размеров насадки). 10 2 8 

1.2 
Расчёт тарельчатой ректификационной колонны 
непрерывного действия. 10 2 8 

1.3 

Сравнение данных расчёта насадочной и тарельчатой 
колонн. Сопоставление данных, полученных по 
программам компьютерных и ручных расчетов. Выбор 
колонны. 

10 2 8 

2 Раздел 2. Расчёт и выбор теплообменников.  14 4 10 

2.1 Расчёт кожухотрубчатого испарителя. 5 1 4 

2.2 
 Расчёт конденсатора (кожухотрубчатого или 
пластинчатого). 3 1 2 

2.3 
Расчёт подогревателя (кожухотрубчатого или 
пластинчатого). 3 1 2 

2.4 
 Расчёт холодильников дистиллята и кубового остатка 
(кожухотрубчатых или пластинчатых). 3 1 2 

3 Раздел 3. Гидродинамические расчёты. 9 3 6 
3.1 Расчёт гидравлического сопротивления трубопроводов 3 1 2 
3.2 Расчёт оптимальных диаметров трубопроводов 3 1 2 
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3.3 Расчёт и подбор насосов 3 1 2 

4 

Раздел 4. Графическое оформление. 
Технологическая схема. Ректификационная колонна 
определенного типа с изображением деталей 
контактных элементов, рассчитанных в модуле 1 

12 2 10 

Итого 72 16 56 
 

4.2. Содержание разделов дисциплины 
Введение. Физико-химические основы и особенности условий проведения процесса 

разделения жидких гомогенных смесей ректификацией. Описание принципиальной схемы 
ректификационной установки непрерывного действия. Сравнение и области применения 
насадочных и тарельчатых колонн. Построение равновесной линии на основе полученных 
индивидуальных заданий. 

 
Раздел 1. Расчёт ректификационной колонны. 

1.1. Расчёт насадочной ректификационной колонны непрерывного действия 
(для трех размеров насадки).  

Материальный баланс колонны. Расчёт минимального и рабочего флегмового числа. 
Построение рабочих линий. Расчёт скорости паров и диаметра колонны. Определение 
высоты насадки по модифицированному уравнению массопередачи. Определение общего 
числа и высоты единиц переноса. Расчёт гидравлического сопротивления насадки. 

1.2. Расчёт тарельчатой ректификационной колонны непрерывного действия. 
Предварительный выбор тарелок. Материальный баланс колонны. Расчёт 

минимального и рабочего флегмового числа. Расчет скорости паров и диаметра колонны. 
Построение рабочих линий. Определение высоты светлого слоя жидкости на тарелке и 
паросодержания барботажного слоя. Расчёт коэффициентов массопередачи, общего числа 
единиц переноса, эффективности по Мэрфри. Расчёт высоты колонны на основе КПД по 
Мэрфри с построением кинетической линии. Расчёт гидравлического сопротивления 
колонны. 

1.3. Сравнение данных расчета насадочной и тарельчатой колонн. 
Сопоставление данных, полученных по программам компьютерных и ручных 
расчётов. Выбор колонны.  
 

Раздел 2. Расчёт и выбор теплообменников. 
Расчёт и выбор теплообменников по общей схеме: -расчет тепловой нагрузки; - 

определение теплового режима и средней движущей силы; - приближенная оценка 
коэффициентов теплоотдачи, коэффициента теплопередачи, поверхности Fор; - выбор 
типа и нормализованного варианта конструкции; -определение параметров конструкции 
(например, для кожухотрубного теплообменника: числа труб и числа ходов, диаметра 
труб, диаметра кожуха, поверхности теплообменника Fнорм и др.); - сопоставление 
ориентировочной Fор и Fнорм; - сопоставление данных, полученных по программам 
компьютерных и ручных расчетов; -гидравлический расчет; - выбор оптимального 
варианта теплообменника. 

2.1. Расчёт кожухотрубчатого испарителя. 
2.2. Расчёт конденсатора (кожухотрубчатого или пластинчатого). 
2.3. Расчёт подогревателя (кожухотрубчатого или пластинчатого). 
2.4. Расчёт холодильников дистиллята и кубового остатка (кожухотрубчатых или 

пластинчатых). 
 
Раздел 3. Гидродинамические расчёты. 
3.1 Расчёт гидравлического сопротивления трубопроводов 
3.2. Расчёт оптимальных диаметров трубопроводов 
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3.3. Расчёт и подбор насосов 
 

Раздел 4. Графическое оформление.  
Технологическая схема. Ректификационная колонна определенного типа с 

изображением деталей контактных элементов, рассчитанных в разделе 1. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

Раздел 
4 

 Знать:     
1 - методы расчёта тепло- и массообменных аппаратов; + +   
2 - основные принципы организации процессов химической технологии; + + + + 

3 
- типовые процессы химической технологии, соответствующие аппараты и методы их 
расчёта;  + + + + 

4 - методы составления технологических схем с нанесением всех аппаратов.    + + 
 Уметь:     

5 - составлять материальные и тепловые балансы для систем газ-жидкость; + + +  
6 - рассчитывать параметры тепло- и массообменного оборудования и насосов; + + +  
7 - подбирать стандартное оборудование, используемое в химической промышленности. + + + + 
 Владеть:     

8 
- методологией расчета основных параметров гидромеханических, тепловых и 
массообменных процессов;  + + +  

9 - основами правильного подбора тепло и массообменного оборудования; + +  + 

10 
- методами составления технологических схем и графического изображения основного 
оборудования.   + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК     
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11 

УК-2. Способен определять круг задач 
в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их 
решения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресурсов 
и ограничений. 

УК-2.1. Знает правила и условности при 
выполнении конструкторской документации 
проекта. 
УК-2.2. Знает основы расчета на прочность, 
жесткость и устойчивость элементов оборудования 
химической промышленности. 
УК-2.3. Знает технологические расчеты аппаратов 
химической промышленности. 
УК-2.5. Умеет определять способ решения 
конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный 
способ и исходя из действующих правил и 
граничных условий при выполнении проектной 
документации и имеющихся ресурсов и 
ограничений. 
УК-2.6. Умеет решать конкретные задачи проекта 
требуемого качества и за установленное время. 
УК-2.7. Умеет публично представлять результаты 
решения конкретной задачи проекта. 
УК-2.8. Владеет способами и приемами 
изображения элементов химического оборудования 
в одной из графических систем. 
УК-2.10. Владеет навыками проектирования 
простейших аппаратов химической 
промышленности. 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 
 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 
 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 
 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 
 
 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 
 

+ 
 

 

УК-4. Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письменной 
формах на государственном языке 
Российской Федерации и 
иностранном(ых) языке(ах). 

УК-4.2. Знает основные приемы и методы 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности, приемы работы с оригинальной 
литературой по специальности. 

  + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные компетенции и индикаторы их 
достижения: 

 
ПК-1. Способен осуществлять 
технологический процесс в 

ПК-1.1. Знает порядок организации, планирования и 
проведения технологического процесса 

+ + + + 



10 
 

соответствии с регламентом и 
использовать технические средства для 
измерения основных параметров 
технологического процесса, свойств 
сырья и продукции. 

 

ПК-2. Готов изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и 
технической литературой 

+ + + + 



 
 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине 

№ 
п/п 

№ 
раздела 

дисципли
ны 

Темы практических занятий Часы 

1 Введение. 

Физико-химические основы и особенности условий  
проведения процесса разделения жидких гомогенных смесей 
ректификацией. Описание принципиальной схемы 
ректификационной установки непрерывного действия. 
Сравнение и области применения насадочных и тарельчатых 
колонн. Построение равновесной линии на основе полученных 
индивидуальных заданий. 

1 

2 

Раздел 1 

Расчёт насадочной ректификационной колонны непрерывного 
действия. Материальный баланс колонны. Расчёт 
минимального и рабочего флегмового числа. Построение 
рабочих линий. Расчёт скорости паров и диаметра колонны. 

1 

3 

Определение высоты насадки по модифицированному 
уравнению массоопередачи. Определение общего числа и 
высоты единиц переноса. Расчёт гидравлического 
сопротивления насадки. 1 час. 

1 

4 

Расчёт тарельчатой ректификационной колонны непрерывного 
действия. Предварительный выбор тарелок. Материальный 
баланс колонны. Расчёт минимального и рабочего флегмового 
числа. Расчёт скорости паров и диаметра колонны. Построение 
рабочих линий. 

1 

5 

Определение высоты светлого слоя жидкости на тарелке и 
паросодержания барботажного слоя. Расчет коэффициентов 
массоопередачи, общего числа единиц переноса, 
эффективности по Мэрфри. Расчёт высоты колонны на основе 
КПД по Мэрфри с построением кинетической линии. Расчёт 
гидравлического сопротивления колонны. 

1 

6 
Сравнение данных расчета насадочной и тарельчатой колонн. 
Сопоставление данных, полученных по программам 
компьютерных и ручных расчетов. 

1 

7 Выбор колонны. 1 

8 

Раздел 2 

Общая схема расчёта теплообменников на примере 
кожухотрубчатого испарителя. Расчёт тепловой нагрузки  
теплообменников. Определение теплового режима и средней 
движущей силы. Приближенная оценка коэффициентов 
теплоотдачи, коэффициента теплопередачи, поверхности Fор. 
Выбор типа и нормализованного варианта конструкции Fнорм. 
Определение параметров конструкции. 

1 

9 
Сопоставление данных, полученных по программам 
компьютерных и ручных расчетов. Гидравлический расчёт. 
Выбор оптимального варианта теплообменника. 

0,5 

10 
Расчёт конденсатора (кожухотрубчатого или пластинчатого) по 
общей схеме расчёта. 1 

11 
Расчёт подогревателя (кожухотрубчатого или пластинчатого) 
по общей схеме расчета. 1 
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12 
Расчёт холодильников дистиллята и кубового остатка 
(кожухотрубчатых или пластинчатых) по общей схеме расчёта. 

0,5 

13 

Раздел 3 

Расчёт гидравлического сопротивления трубопроводов. 1 
14 Расчёт оптимальных диаметров трубопроводов. 1 

15 Расчёт и подбор насосов. 1 

16 

Раздел 4 

Технологическая схема. Технические характеристики и 
требования к выполнению спроектированного оборудования. 
Аппараты, входящие в установку. Основные технологические 
связи между аппаратами. Элементы, имеющие самостоятельное 
функциональное назначение (насосы, арматура  и т.д.). 

1 

17 
Чертежи общего вида  ректификационной колонны 
определенного типа. 0,5 

18 Чертежи деталей контактных элементов. 0,5 
 

6.2. Лабораторные занятия 
Учебным планом лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены. 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА. 

Учебным планом подготовки бакалавров по дисциплине «Проектирование 
процессов и аппаратов химической технологии» направления 18.03.01 «Химическая 
технология» предусмотрена самостоятельная работа в объёме 56 часов. 
Самостоятельная работа проводится под руководством преподавателя согласно темам  
соответствующих разделов плана, обсуждаемых на аудиторных занятиях. Направлена 
самостоятельная работа на углубление теоретических знаний, полученных студентом в 5 
и 6 семестрах, на формирование способности применять теоретические знания на 
практике, включающих использование компьютерных программ для расчёта 
гидродинамического, теплообменного и массообменного оборудования. 

Кроме этого самостоятельная работа предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с 

электронно-библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных 
журналов, цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1 Примерный перечень тем курсовых проектов 
- Расчёт и проектирование ректификационной установки непрерывного действия для 
разделения бинарной смеси хлороформ-дихлорэтан с заданной производительностью по 
исходной смеси и содержанием легколетучего компонента в исходной смеси, 
ректификате и кубовом остатке. Тип колонны – тарельчатая; 
- Расчёт и проектирование ректификационной установки непрерывного действия для 
разделения бинарной смеси гексан-гептан с заданной производительностью по исходной 
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смеси и содержанием легколетучего компонента в исходной смеси, ректификате и 
кубовом остатке. Тип колонны – тарельчатая; 
-  Расчёт и проектирование ректификационной установки непрерывного действия для 
разделения бинарной смеси этанол-вода с заданной производительностью по исходной 
смеси и содержанием легколетучего компонента в исходной смеси, ректификате и 
кубовом остатке. Тип колонны – насадочная; 
-  Расчёт и проектирование ректификационной установки непрерывного действия для 
разделения бинарной смеси бензол-толуол с заданной производительностью по исходной 
смеси и содержанием легколетучего компонента в исходной смеси, ректификате и 
кубовом остатке. Тип колонны – выбрать. 
-  Расчёт и проектирование ректификационной установки непрерывного действия для 
разделения бинарной смеси ацетон-хлороформ с заданной производительностью по 
исходной смеси и содержанием легколетучего компонента в исходной смеси, 
ректификате и кубовом остатке. Тип колонны – выбрать.  
 

8.2. Текущий контроль освоения дисциплины 
Промежуточный рейтинговый контроль по дисциплине «Проектирование 

процессов и аппаратов химической технологии» направления 18.03.01 «Химическая 
технология» складывается из оценки за выполнение соответствующих разделов. 
Максимальное количество баллов, которое может быть получено за выполнение всех 
разделов курсового проекта равно 60. 
 
Контроль выполнения разделов курсового проекта:  
 

№ п/п № раздела 
дисциплины 

Темы консультаций Баллы 

1 Введение. 

1. Физико-химические основы и 
особенности условий проведения процесса 
разделения жидких гомогенных смесей 
ректификацией. Описание принципиальной 
схемы ректификационной установки 
непрерывного действия. Сравнение и 
области применения насадочных и 
тарельчатых колонн. Построение 
равновесной линии на основе полученных 
индивидуальных заданий. 

4 

2 Раздел 1 

2. Расчёт насадочной ректификационной 
колонны непрерывного действия. 
Материальный баланс колонны. Расчёт 
минимального и рабочего флегмового числа. 
Построение рабочих линий. Расчёт скорости 
паров и диаметра колонны. 

4 

3. Определение высоты насадки по 
модифицированному уравнению 
массопередачи. Определение общего числа и 
высоты единиц переноса. Расчёт 
гидравлического сопротивления насадки. 

4 

4. Расчёт тарельчатой ректификационной 
колонны непрерывного действия. 
Предварительный выбор тарелок. 
Материальный баланс колонны. Расчёт 
минимального и рабочего флегмового числа. 
Расчет скорости паров и диаметра колонны. 
Построение рабочих линий. 

5 
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5.Определение высоты светлого слоя 
жидкости на тарелке и паросодержания 
барботажного слоя. Расчёт коэффициентов 
массопередачи, общего числа единиц 
переноса, эффективности по Мэрфри. Расчёт 
высоты колонны на основе КПД по Мэрфри 
с построением кинетической линии. Расчёт 
гидравлического сопротивления колонны. 

4 

6. Сравнение данных расчёта насадочной и 
тарельчатой колонн. Сопоставление данных, 
полученных по программам компьютерных 
и ручных расчётов. 

2 

  5. Выбор колонны. 2 
Итого: 25 

3 Раздел 2 

8. Общая схема расчёта теплообменников на 
примере кожухотрубчатого испарителя. 
Расчёт тепловой нагрузки  теплообменников. 
Определение теплового режима и средней 
движущей силы. Приближенная оценка 
коэффициентов теплоотдачи, коэффициента 
теплопередачи, поверхности Fор. Выбор типа 
и нормализованного варианта конструкции 
Fнорм. Определение параметров конструкции. 

3 

9. Сопоставление данных, полученных по 
программам компьютерных и ручных 
расчётов. Гидравлический расчёт. Выбор 
оптимального варианта теплообменника. 

3 

10. Расчёт конденсатора (кожухотрубчатого 
или пластинчатого) по общей схеме расчёта. 3 

11. Расчёт подогревателя (кожухотрубчатого 
или пластинчатого) по общей схеме расчёта. 3 

12. Расчёт холодильников дистиллята и 
кубового остатка (кожухотрубчатых или 
пластинчатых) по общей схеме расчёта. 

3 

Итого: 15 

4 Раздел 3 

13. Расчёт гидравлического сопротивления 
трубопроводов. 2 

14. Расчёт оптимальных диаметров 
трубопроводов. 2 

15. Расчёт и подбор насосов. 2 
Итого: 6 

5 Раздел  4. 

16. Технологическая схема. Технические 
характеристики и требования к выполнению 
спроектированного оборудования. 
Аппараты, входящие в установку. Основные 
технологические связи между аппаратами. 
Элементы, имеющие самостоятельное 
функциональное назначение (насосы, 
арматура  и т.д.). 

5 

17. Чертежи общего вида  
ректификационной колонны определенного 
типа. 

5 
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18. Чертежи деталей контактных элементов, 
рассчитанных в разделе 1 

4 

Итого: 14 
Всего сумма набранных баллов:  60 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины 
 

От 20 до 40 баллов студент получает при итоговом контроле - при защите проекта, 
которая подразумевает обсуждение расчетов, изложенных в расчетно-пояснительной 
записке, а также графических материалов и ответов на вопросы: 
Введение. 

Физико-химические основы и особенности условий проведения процесса 
разделения жидких гомогенных смесей ректификацией. Описание принципиальной 
схемы ректификационной установки непрерывного действия. Сравнение и области 
применения насадочных и тарельчатых колонн. Построение равновесной линии на 
основе полученных индивидуальных заданий. 

1. В каких координатах строятся рабочая и равновесная линии при анализе работы 
ректификационных колонн графоаналитическим методом? 

2. Как обозначаются составы пара и жидкости 
3. В процессе ректификации где больше легколетучего компонента – в паре или в 

жидкости? 
4. Как влияет размер насадки на высоту и диаметр аппарата? 
5. Как влияет размер насадки на гидравлическое сопротивление аппарата? 
6. Для чего осуществляется предварительный нагрев исходной смеси перед подачей 

в ректификационную колонну 
7. Для чего используется дефлегматор? 
8. Для чего используется кипятильник? 
9. Что обуславливает преимущественное (по сравнению с насадочными) 

использование тарельчатых ректификационных колонн в крупнотоннажной 
ректификации (сравниваются тарельчатая и насадочная колонна с одинаковыми 
габаритными размерами)? 

10.  В чем состоит назначение насадки или тарельчатых устройств? 
11. В чем состоит технологический расчет массообменных аппаратов? 
12. Как влияет размер элемента насадки и плотность орошения на гидравлическое 

сопротивление по газовой фазе? 
13. Сопоставить друг с другом тарельчатые и насадочные колонные аппараты. 

Каковы преимущественные области применения каждого из этих типов колонн? 
14. Назовите достоинства тарельчатых колонн по сравнению с насадочными. 
15. Назовите достоинства насадочных колонн по сравнению с тарельчатыми. 
16. Какие бывают типы тарелок и виды насадок?  
17. Сравнение колпачковых, ситчатых, клапанных тарелок. 
18. Назвать (и обосновать их необходимость) основные допущения, принимаемые 

при анализе и расчете установок для непрерывной ректификации бинарных смесей.  
 

Раздел 1. Расчёт ректификационной колонны. 

1. Что называют флегмовым числом ректификационной колонны? 
2. Как определяется минимальное флегмовое число при бинарной ректификации? 
3. Влияние флегмового числа на размеры ректификационной колонны и расход 

греющего пара. Определение оптимального флегмового числа при расчете 
ректификационных колонн. 

4. По какому параметру происходит оптимизация процесса при расчёте 
оптимального флегмового числа? 



 16 

5. Описать с указанием необходимых обозначений и допущений построение 
рабочих линий для ректификационной колонны непрерывного действия при постоянстве 
расходов фаз. 

6. Как изменятся габаритные размеры проектируемой ректификационной колонны 
при увеличении флегмового числа?  

7. Как зависит высота колонны от флегмового числа? 
8. Как влияет увеличение флегмового числа на расход и состав флегмы? 
9. Как влияет увеличение флегмового числа на тепловую нагрузку дефлегматора и 

кипятильника? 
10. Как влияет увеличение флегмового числа на расход и состав дистиллята? 
11. Какое положение занимает рабочая линия для процесса бинарной ректификации 

при минимальном флегмовым числе? 
12. Какое положение занимает рабочая линия для процесса бинарной ректификации 

при максимальном флегмовом числе? 
13. Что такое кинетическая линия? Для чего необходимо было ее строить? 
14.  Какие величины вы рассчитывали для построения кинетической линии? 
15. Изложите порядок построения кинетической линии 
16. Приведите уравнение для расчета расхода пара, поступающего из колонны в 

дефлегматор. Используйте флегмово число. 
17. Что называют единицей переноса? 
18. Что называют коэффициентом полезного действия ступени (по Мэрфри): 
19.  Что такое теоретическая тарелка? 
20. Что называют коэффициентом полезного действия тарелки ректификационной 

колонны? 
21. Как изменяются высота и диаметр колонны с уменьшением флегмового числа? 
22. Назовите методы  расчета высот ректификационных колонн? 
23.  По какой скорости проводят расчет диаметра ректификационной колонны – пара 

или жидкости? 
 

Раздел 2. Расчёт и выбор теплообменников 

1. Как влияет критерий Рейнольдса на коэффициент теплоотдачи при течении в трубах 
и каналах?  

2. Какой физический смысл имеет критерий Нуссельта? 
3. Какой физический смысл имеет критерий Прандтля? 
4. Какой физический смысл имеет критерий Грасгофа? 
5. Назовите примерные численные значения критерия Прандтля для газов и капельных 

жидкостей. 
6. Какая из схем движения теплоносителей обеспечит наибольшую движущую силу 

процесса теплопередачи (прямоток или противоток)?  
7. Как изменится коэффициент теплопередачи и гидравлическое сопротивление при 

увеличении числа ходов теплообменного аппарата? 
8. Как влияет турбулентность движения теплоносителей на коэффициент 

теплопередачи? 
9. Связь коэффициента теплопередачи и коэффициентов теплоотдачи при 

теплопередаче с постоянными температурами теплоносителей для плоской стенки.  
10. Какие недостатки имеет многоходовой кожухотрубчатый теплообменник по 

сравнению с одноходовым? 
11.  Почему расчет коэффициентов теплоотдачи при конвекции и конденсации паров 

рассчитываются по разным формулам? 
12.  При каких значениях критерия Рейнольдса необходим учёт естественной 

конвекции и расчёт критерия Грасгофа? 
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13. Как и почему влияет гидродинамический режим течения жидкости в трубе на 
коэффициент теплоотдачи?  

14. Каков общий вид критериального уравнения для расчета коэффициента 
теплоотдачи при принудительной конвекции без изменения агрегатного состояния.  

15. При каких значениях критерия Рейнольдса необходим учёт естественной конвекции 
и расчёт критерия Грасгофа? 

16.  Какие преимущества имеет пластинчатый теплообменник перед кожухотрубным. 

Раздел 3. Гидродинамические расчёты 

1. Что называют напором насоса? 
2. Как влияет температура перекачиваемой жидкости на максимально возможную 

высоту всасывающей линии?  
3. Как влияет скорость перекачиваемой жидкости во всасывающей трубе на 

максимально возможную высоту всасывающей линии? 
4. Опишите действие одноступенчатого центробежного насоса, сопоставив его с 

насосами других типов. 
5. В какую форму переходит механическая энергия потока жидкости, теряемая при его 

движении по трубопроводу? 
6. Как влияет критерий Рейнольдса на коэффициент гидравлического трения 

(коэффициент Дарси) в ламинарном режиме? 
7. Как влияет критерий Рейнольдса на коэффициент гидравлического трения 

(коэффициент Дарси) в автомодельном режиме 
8. Как изменится расчётная величина запаса на кавитацию для центробежного насоса, 

если при прочих равных условиях производительность возрастёт? 
9. Полезная и потребляемая мощность насоса. Коэффициент полезного действия насоса 

и его составляющие, поясните физический смысл каждого из них.  
10. Характеристика центробежного насоса. Характеристика сети. Покажите, как 

определяются напор и мощность насоса при работе его на данную сеть. 
11. Изобразите графически и сопоставьте зависимости между  производительностью и 

напором для центробежного и поршневого насосов. 
12. Сопоставьте основные достоинства и недостатки центробежных и поршневых 

насосов, назвав основные области их применения. Расчет диаметра трубопровода, 
выбор расчетных скоростей потока и примерные численные их значения для 
капельных жидкостей, газов, паров.  

Раздел 4. Графическое оформление. 

1. Чем был обусловлен выбор теплообменников? 
2. Сопоставьте достоинства и недостатки имеющихся в схеме теплообменников 

(кожухотрубного, двухтрубного («труба в трубе»), пластинчатого) теплообменников 
аппаратов и назовите области их применения. 

3. Опишите принцип действия пластинчатого теплообменника для жидкостей. 
Сопоставьте достоинства и недостатки этого аппарата с кожухотрубчатым 
теплообменником. 

4. Объясните принцип действия конденсатоотводчика. Приведите схему устройства. 
5. Чем отличаются одноходовые кожухотрубные теплообменники от многоходовых? 
6. Пояснить принцип действия измерительных приборов и узлов автоматизации. 
7. Обсуждение конструкции крепления тарелок 
8. Как определяется внутренний диаметр колонного аппарата 
9. Как выбирается расстояние между тарелками колонных аппаратов 
10.  Предназначения люков, штырей, цапф. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 

9.1. Рекомендуемая литература. 
А) Основная литература: 

1. Дмитриев Е.А. Теплообменные аппараты химических производств: учеб. Пособие / 
Е.А. Дмитриев, Е.П. Моргунова, Р.Б. Комляшев. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2013. 
– 88 с. 
2. Равичев Л.В., Трушин А.М., Комляшев Р.Б., Васильев А.С., Ильина С.И., Сальникова 
Л.С. Физико-химические свойства веществ: Методические указания по курсовому 
проектированию. - М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2020. - 104 с. 
3. Процессы и аппараты химической технологии. Трубопроводы в химических 
производствах: Е.А. Дмитриев, С.И. Ильина, И.К. Кузнецова, О.В. Кабанов. – М.: РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, 2016. – 31 с. 
4. Насосы химических производств: учебно-методическое пособие/ сост. Е.А. Дмитриев, 
Е.П. Моргунова, Р.Б. Комляшёв. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2013. – 48 с. 
5. Аппаратура процессов разделения гомогенных и гетерогенных систем: учеб.пособие/ 
Е.А. Дмитриев, Р.Б. Комляшев, Е.П. Моргунова, А.М. Трушин, А.В. Вешняков, 
Л.С. Сальникова – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2016. – 104 с. 
6. Разинов А.И. Процессы и аппараты химической технологии: учебное пособие / 
А.И. Разинов, А.В. Клинов, Г.С. Дьяконов; Минобрнауки России, Казан.нац. исслед. 
технол. ун-т. – Казань: Изд-во КНИТУ, 2017. – 860 с. 
 

В) Дополнительная 
 

1. Основные процессы и аппараты химической технологии: пособие по 
проектированию /ред. Ю. И. Дытнерский. - 4-е изд. М.: Альянс, 2008.- 493 с. 

2. Касаткин, А. Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. - М.: 
Альянс, 2005. - 750 с. 

3. Романков, П. Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии 
(примеры и задачи) : учебное пособие для вузов / Романков П. Г. , Фролов В. Ф. , 
Флисюк О. М. - 3-е изд. ,испр. - Санкт-петербург : ХИМИЗДАТ, 2010. - 544 с. - ISBN 
978-5-93808-182-6. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" 

4. Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и 
аппаратов химической технологии: учеб.пособие для вузов.- М.: РусМедиаКонсалт.- 
2004. - 576 с. 

5. Дытнерский Ю.И. Процессы и аппараты химической технологии: в 2 кн./ 
Ю.И.Дытнерский.3-е изд. - М.: Химия,  2002. – 768 с. 

6. Бобылёв В.Н. Физические свойства наиболее известных химических веществ: 
Справочное пособие / РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2003. – 24 с. 

7. Комиссаров Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. В 5 ч. Часть 1 : 
учебник для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, Л.С. Гордеев, 
Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2018. – 226 с. – 
(Серия: Бакалавр. Академический курс). 

8. Комиссаров Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. В 5 ч. Часть 2 : 
учебник для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, Л.С. Гордеев, 
Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 227 с. – 
(Серия : Бакалавр. Академический курс). 
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9. Комиссаров Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. В 5 ч. Часть 3 : 
учебник для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, Л.С. Гордеев, 
Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2018. – 247 с. – 
(Серия : Бакалавр. Академический курс). 

10. Комиссаров Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. В 5 ч. Часть 4 : 
учебник для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, Л.С. Гордеев, 
Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 327 с. – 
(Серия : Бакалавр. Академический курс). 

11. Комиссаров Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. В 5 ч. Часть 5 
:учебник для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, Л.С. Гордеев, 
Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2018. – 219 с. – 
(Серия : Бакалавр. Академический курс). 

12. Комисаров Ю.А. Химическая технология : научные основы процессов ректификации. 
В 2 ч. Часть 1 : учеб.пособие для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, 
Л.С. Гордеев, Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2018. 
– 270 с. – (Серия : Бакалавр. Академический курс). 

13. Комисаров Ю.А. Химическая технология : научные основы процессов ректификации. 
В 2 ч. Часть 2 : учеб.пособие для академического бакалавриата / Ю.А. Комиссаров, 
Л.С. Гордеев, Д.П. Вент. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2018. 
– 416 с. – (Серия : Бакалавр. Академический курс). 

14. Комиссаров Ю.А. Основы конструирования и проектирования промышленных 
аппаратов : учеб.пособие для вузов / Ю.А. Комиссаров, Л.С. Гордеев, Д.П. Вент. – 2-е 
изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 368 с. – (Серия: 
Университеты России). 

 

9.2. Средства обеспечения освоения дисциплины. 
- Справочные материалы и программы на сайте кафедры процессов и аппаратов 

www.chemengrkhtu.ru 
- Компьютерный класс с программным обеспечением для расчета 

гидродинамического, теплообменного и массообменного оборудования (в курсовых 
работах и курсовых проектах).  

- Мультимедийные средства (основные типы гидродинамических, теплообменных 
и массообменных аппаратов химической технологии). 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы (обновить даты обращения): 
− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 
обращения: 16.05.2021). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 
образования // Координационный совет учебно-методических объединений и научно-
методических советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных 
стандартов высшего образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 16.05.2021). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 
утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
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деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 
реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%E
A%E0%E7 (дата обращения: 16.05.2021). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 
информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 
образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://www.openedu.ru (дата обращения: 16.05.2021). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 
ресурсам». URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 
Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2021 составляет 1 716 243 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым 
системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

В соответствии с учебным планом занятия по рабочей программе дисциплины 
«Проектирование процессов и аппаратов химической технологии» по направлению 
18.03.01 «Химическая технология» проводятся в форме практических занятий и 
самостоятельной работы. 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Учебная аудитория для проведения практических занятий, оборудованная 
электронными средствами демонстрации; библиотека, имеющая рабочие компьютерные 
места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом 
в Интернет.  
Компьютерный класс с программным обеспечением для расчета гидродинамического, 
теплообменного и массообменного оборудования.  

 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
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11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Раздаточные печатные материалы для семинаров и самостоятельной работы. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 
аппаратно-программные и аудиовизуальные средства: 

Для проведения занятий имеются компьютеры, информационно-
телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства; 
подключение к локальной сети с выходом в Интернет.  

Для самостоятельной работы каждый обучающийся в течение всего периода 
обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким 
электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам), содержащим все 
издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины, 
сформированным на основании прямых договорных отношений с правообладателями. 

Для проведения занятий при изучении дисциплины с применением электронного 
образования и дистанционных образовательных технологий используются компьютеры 
со средствами звуковоспроизведения, проектором, экраном и выходом в Интернет. 
Занятия проводятся в онлайн режиме с применением ЭИОС, Skype, Zoom, социальных 
сетей (ВК и др.), мессенджеров (WhatsApp и др.), электронной почты. 

 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные 

ресурсы: 
 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 

методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал; 
электронные учебные издания, научно-популярные электронные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 
лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; 
буклеты и каталоги оборудования, технологические справочники; справочные 
материалы в печатном и электронном виде. 

 
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1 WINDOWS 8.1 
Professional Get Genuine 

Контракт № 62-
64ЭА/2013 

от 02.12.2013 
14 бессрочно 

2 

Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса – 
Стандартный Russian 

Edition. 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 
14 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом перехода 
на обновлённую 
версию продукта 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Наименование модулей Основные показатели оценки Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1. Расчёт 
ректификационной 
колонны. 

 

 

Умеет: 
- составлять материальные и 
тепловые балансы  для конкретного 
технологического процесса 
(ректификации бинарных смесей); 
-  подбирать стандартное 
оборудование, используемое в 
химической промышленности; 

- рассчитывать параметры 
массообменного оборудования 
Владеет: 
- методологией расчета основных 
параметров массообменных 
процессов;  

- основами правильного подбора 
массообменного оборудования; 

Знает: - методы расчета 
массообменных аппаратов;   

- основные принципы организации 
процессов химической технологии; 

- типовые процессы химической 
технологии, соответствующие 
аппараты и методы их расчета;  

 

Устный опрос и 
тестирование по 
разделу 1.  
Защита курсового 
проекта. 

Раздел 2. Расчёт и выбор 
теплообменников.   
 

Умеет: 
- составлять материальные и 
тепловые балансы для систем газ 
(пар)-жидкость; 

 - рассчитывать параметры 
теплообменного  оборудования; 

  - подбирать стандартное 
теплообменное оборудование, 
используемое в химической 
промышленности. 

Владеет:  
- методологией расчета основных 
параметров тепловых  процессов;  

- основами правильного подбора 

Устный опрос и 
тестирование по 
разделу 2.  
Защита курсового 
проекта. 
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теплообменного оборудования; 

 - методами составления 
технологических схем и 
графического изображения 
основного оборудования.  

Знает: 
- методы расчета теплообменных 
аппаратов;   
- основные принципы организации 
теплообменных процессов в 
химической технологии; 
- типовые теплообменные процессы 
химической технологии, 
соответствующие аппараты и 
методы их расчета.  

Раздел 3.  
Гидродинамические 
расчёты. 
 

Умеет: 
- составлять материальные  балансы 
текущей жидкости; 

 - рассчитывать параметры насосов; 

  - подбирать стандартное 
гидродинамическое оборудование, 
используемое в химической 
промышленности. 

Владеет: 
- методологией расчета основных 
параметров гидромеханических, 
процессов;  

- основами правильного подбора 
оборудования; 

 - методами составления 
технологических схем.  

Знает: 
-  основные принципы организации 
гидродинамических процессов в 
химической технологии;  
- типовые элементы 
трубопроводной арматуры в 
химической технологии. 

 - методы составления 
технологических схем с нанесением 
всех аппаратов.  

 

Устный опрос и 
тестирование по 
разделу 3.  
Защита курсового 
проекта. 

Раздел 4. Графическое 
оформление 

Умеет: 
- подбирать стандартное 

Устный опрос и 
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оборудование, используемое в 
химической промышленности. 

- оформлять графическую часть при 
проектировании процессов 
химической технологии. 
Владеет: 
- методами составления 
технологических схем и 
графического изображения 
основного оборудования.  

Знает: 
- основные принципы организации 
процессов химической технологии; 

- типовые процессы химической 
технологии, соответствующие 
аппараты и методы их расчёта;  

- методы составления 
технологических схем с нанесением 
всех аппаратов.  

тестирование по 
разделу 4.  

Защита курсового 
проекта. 

 

13. ОСОБЕННОСТИ  ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

- Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры в Российском химико-технологическом 
университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 
28.06.2017, протокол № 9); 

- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки 
РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
«Проектирование процессов и аппаратов химической технологии»  
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Программа составлена: 

- д.т.н., профессором, заведующим кафедрой информатики и компьютерного 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриата 
по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (ФГОС ВО),  
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплин кафедрой информатики и компьютерного проектирования РХТУ 

им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 
семестра. 

Дисциплина «Профильное программное обеспечение для решения задач 

профессиональной деятельности» относится к обязательной части дисциплин учебного 

плана. В дисциплине изучаются практические аспекты современной теории 

информационных систем. Подробно описаны формы представления информации, основы 

информационной культуры, инструменты информационного поиска, проблемы 

информационного общества, информационные технологии передачи и обработки 

информации, сведения об экономических информационных системах и технических 

средствах информационных технологий. Изучение  дисциплины базируется на 

компетенциях, сформированных у обучающихся в общеобразовательной или 

профессиональной образовательной организации. Предполагается, что студенты знакомы 

с основными понятиями информатики. Студенты также должны владеть основными 

навыками работы с ПК.  
Цель дисциплины – ознакомление студентов с теоретическими, практическими и 

методологическими основами современных информационных систем. В рамках изучения 

дисциплины у студентов формируются теоретические знания и практические навыки по 

инструментальным средствам программного обеспечения. Студенты изучают на практике 

виды информационных технологий. 
Задачи дисциплины – приобретение студентами прочных теоретических знаний и 

практических навыков в области информационных технологий.   
Дисциплина «Профильное программное обеспечение для решения задач 

профессиональной деятельности» преподается во 2 семестре. Контроль успеваемости 

студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 
Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
 
Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 
ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

Естественно-научная 

подготовка 

ОПК-2 Способен использовать 

математические, физические, 

физико-химические, 

химические методы для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1; Знает основы 

дифференциального и 

интегрального исчисления, 
дифференциальных уравнений, 

теории вероятностей и 

математической статистики 

ОПК-2.2; Знает математические 

теории и методы, лежащие в 
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основе математических моделей 

ОПК-2.3; Знает технические и 

программные средства 

реализации информационных 

технологий, основы работы в 

локальных и глобальных сетях, 

типовые численные методы 

решения математических задач 

и алгоритмы их реализации 

ОПК-2.5; Умеет проводить 

анализ функций, решать 

основные задачи теории 

вероятности и математической 

статистики, решать уравнения и 

системы дифференциальных 

уравнений применительно к 

реальным процессам, применять 

математические методы при 

решении типовых 

профессиональных задач  
ОПК-2.6; Умеет работать в 

качестве пользователя 

персонального компьютера, 

использовать численные методы 

для решения математических 

задач, использовать 
языки и системы 

программирования для решения 

профессиональных задач  
ОПК-2.9; Владеет основами 

фундаментальных 

математических теорий и 

навыками использования 

математического аппарата; 

методами статистической 

обработки 
информации  
ОПК-2.10; Владеет методами 

поиска и обмена информацией в 

глобальных и локальных 

компьютерных сетях, 

техническими и программными 

средствами защиты информации 

при работе с компьютерными 

системами, включая приемы 

антивирусной защиты 
ОПК-5 Способен осуществлять 

экспериментальные 

исследования и испытания по 

заданной методике, проводить 

наблюдения и измерения с 

учетом требований 

ОПК-5.5; Умеет применять 

методы вычислительной 

математики и математической 

статистики для обработки 

результатов эксперимента 
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техники безопасности, 

обрабатывать и 

интерпретировать 

экспериментальные данные 
ОПК-4 Способен обеспечивать 

проведение технологического 

процесса, использовать 

технические средства для 

контроля параметров 

технологического процесса, 
свойств сырья и готовой 

продукции, осуществлять 

изменение параметров 

технологического процесса при 

изменении свойств сырья 

ОПК-4.11; Умеет применять 

методы вычислительной 

математики и математической 

статистики для моделирования 

и оптимизации химико-
технологических процессов 

ОПК-6 Способен понимать 

принципы работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-6.1; Знает и соблюдает 

нормы информационной 

безопасности в 

профессиональной деятельности 

ОПК-6.2; Умеет решать 

инженерно-технические задачи 

и задачи вычислительной 

математики с применением 

современных программных 

комплексов и языков 

программирования  
ОПК-6.3 Владеет современными 

информационными 

технологиями при сборе, 

анализе, обработке и 

представлении информации 
 
В результате освоения  дисциплины студент должен: 
 
Знать: 

− процессы, методы поиска, сбора, хранения, обработки, представления, 

распространения информации и способы осуществления таких процессов и 

методов (информационные технологии) 
− современные инструментальные среды, программно-технические платформы и 

программные средства, в том числе отечественного производства, используемые 

для решения задач профессиональной деятельности, и принципы их работы. 
Уметь:  

− выбирать и использовать современные информационно-коммуникационные и 

интеллектуальные технологии, инструментальные среды, программно-технические 

платформы и программные средства, в том числе отечественного производства, для 

решения задач профессиональной деятельности 
− анализировать профессиональные задачи, выбирать и использовать подходящие 

ИТ-технологии.  
Владеть:  

− навыками работы с лежащими в основе ИТ-решений данными 
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− навыками применения современных информационно-коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, инструментальных средств, в том числе 

отечественного производства, для решения задач профессиональной деятельности.  
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы 
 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 72 
Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 
в том числе в форме практической подготовки 0,5 18 
Лекции (Л) - - 
Практические занятия (ПЗ) 0,47 17 
в том числе в форме практической подготовки 0,25 9 
Лабораторные работы (ЛР) 0,94 34 
в том числе в форме практической подготовки 0,25 9 
Самостоятельная работа (СР) 0,58 21 
Переработка учебного материала - - 

Подготовка к практическим занятиям  0,11 4 

Подготовка к лабораторным работам 0,25 9 
Подготовка к экзамену - - 
Подготовка к промежуточному контролю  0,11 4 
Другие виды самостоятельной работы 0,11 4 
Виды контроля   
Зачет + + 
Экзамен - - 
Контактная самостоятельная работа 

- 
- 

Самостоятельно изучение разделов дисциплины - 
Вид итогового контроля:  Зачет 

 

Вид учебной работы 
 

ЗЕ 
Астр. 

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 54 
Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 38,25 
в том числе в форме практической подготовки 0,5 13,5 
Лекции (Л) - - 
Практические занятия (ПЗ) 0,47 12,75 
в том числе в форме практической подготовки 0,25 6,75 
Лабораторные работы (ЛР) 0,94 25,5 
в том числе в форме практической подготовки 0,25 6,75 
Самостоятельная работа (СР) 0,58 15,75 
Переработка учебного материала - - 

Подготовка к практическим занятиям  0,11 3 

Подготовка к лабораторным работам 0,25 6,75 
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Подготовка к экзамену - - 
Подготовка к промежуточному контролю  0,11 3 
Другие виды самостоятельной работы 0,11 3 
Виды контроля   
Зачет + + 
Экзамен - - 
Контактная самостоятельная работа 

- 
- 

Самостоятельно изучение разделов дисциплины - 
Вид итогового контроля:  Зачет 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
  Академ. часов 

№ 

п/

п 
Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лекции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Прак. 
зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Сам. 
работа 

1. 

Раздел 1. ПКМ Python и особенности 

его реализации для решения 

расчетных задач в химии и 

химической технологии 

20 4 - - 5 2 10 2 5 

1.1 

Объектно-ориентированный язык 

программирования Python: обзор. 

Особенности и свойства объектно-
ориентированного программирования 

(ООП). 

4 - - - 1 - 2 - 1 

1.2 

Введение в программирование на языке 

Python. Структура программы, отступы, 

модули, операторы, функции, 

особенности. Стандартные и 

нестандартные функции Python. 

4 - - - 1 - 2 - 1 

1.3 
Разработка алгоритмов, 

программирование и отладка программ 

на Python (в среде Spyder).  
4 2 - - 1 1 2 1 1 

1.4 

Обзор предметно-ориентированной 

библиотеки модулей Python для 

научных и инженерных вычислений 

SciPy, сравнение с MATLAB.  

4  - - 1 - 2 - 1 

1.5 
Построение графиков на языке Python с 

использованием модуля matplotlib 
4 2 - - 1 1 2 1 1 
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2. 

Раздел  2. Методы вычислительной 

математики. Основные этапы 

решения задач на ЭВМ. Решение 

систем линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ) 

14 4 - - 3 2 6 2 5 

2.1 

Прямые и итерационные численные 

методы. Элементы теории 

погрешностей. Понятие нормы. 

Особенности выполнения действий над 

матрицами на языке Python, 

информационные матричные функции. 

4 2 - - 1 1 2 1 1 

2.2 

Решение систем линейных 

алгебраических уравнений (СЛАУ). 

Постановка задачи. Погрешности. 

Методы с использованием обратной 

матрицы и метод простых итераций.  

5 2 - - 1 1 2 1 2 

2.3 

Обзор методов решения СЛАУ. 

Вычислительная устойчивость, 

сходимость методов. Обусловленность 

системы линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ) и число 

обусловленности. 

5 - - - 1 - 2 - 2 

3. 

Раздел  3. Обработка результатов 

измерения одной величины. 

Приближение функции 

многочленами с одной независимой 

переменной. Решение систем 

нелинейных уравнений (СНУ) 

численными методами 

20 8 - - 5 4 10 4 5 
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3.1 

Обработка экспериментальных данных. 

Точечные и интервальные оценки. 

Функции Python. Определение критерия 

Стьюдента  

4 2 - - 1 1 2 1 1 

3.2 

Приближение функций. Методы 

интерполяции зависимостей с одной 

независимой переменной. 

Интерполяционный многочлен 

Лагранжа, реализация на Python.  

4 2 - - 1 1 2 1 1 

3.3 

Приближение функций. Методы 

аппроксимации зависимостей с одной 

независимой переменной. Метод 

наименьших квадратов (МНК). 

Использование функций Python для 

аппроксимации и МНК  

4 2 - - 1 1 2 1 1 

3.4 

Алгоритмы метода простой итерации и 

метода Ньютона - Рафсона для решения 

СНУ. Скорость сходимости, оценки 

погрешности. Реализация методов в 

Python.  

4 2 - - 1 1 2 1 1 

3.5 
Методика использования решателей в 

модуле scipy.optimize, функции 

root_scalar, root.  
4 - - - 1 - 2 - 1 

4. 

Раздел  4. Решение задач 

многомерной оптимизации 

численными методами. Анализ и 

решение дифференциальных 

уравнений численными методами 

18 2 - - 4 1 8 1 6 
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4.1 

Классификация задач и методов 

оптимизации. Метод градиентного 

спуска. Метод деформируемого 

многогранника. Реализация методов в 

Python.  

4 2 - - 1 1 2 1 1 

4.2 

Встроенные методы SciPy. Выбор 

решателя в модуле scipy.optimize 

Встроенные методы SciPy, функции 

minimize_scalar, minimize.  

4 - - - 1 - 2 - 1 

4.3 

Алгоритмы методов решения 

дифференциальных уравнений. Методы 

Эйлера и его модификации. Реализация 

методов наPython.  

10 - - - 2 - 4 - 4 

 Зачет  - - - - - - - - - 
 ИТОГО 72 18 0 0 17 9 34 9 21 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 
 

Раздел  1. ПКМ Python и особенности его реализации для решения расчетных задач в 

химии и химической технологии 
1.1. Объектно-ориентированный язык программирования Python: обзор. 

Особенности и свойства объектно-ориентированного программирования (ООП). Создание 

и использование дистрибутива Anaconda. Инфраструктуры Spyder, Jupiter, структура 

языка. Основные структуры данных (список кортеж, объекты) и операции над ними. 

Алгоритмы. Основные алгоритмические конструкции (следование, ветвление, циклы) и их 

реализация в Python.  
1.2. Введение в программирование на языке Python. Структура программы, 

отступы, модули, операторы, функции (именованные и анонимные), особенности. 

Стандартные и нестандартные функции языка Python (общего назначения, 

математические, обработка строк, ввод/вывод).  
1.3. Разработка алгоритмов, программирование и отладка программ на Python (в 

среде Spyder). Управляющие конструкции if, for, while.  
1.4 Обзор предметно-ориентированной библиотеки модулей Python для научных и 

инженерных вычислений SciPy (модули scipy и numpy, а также matplotlib), сравнение с 

MATLAB. Основная структура данных NumPy для векторных и матричных вычислений 

ndarray. Особенности выполнения действий над матрицами (сложение, вычитание, 

умножение, обращение) на языке Python. Информационные матричные функции (норма, 

определитель, ранг). Методы ndarray – T, copy, shape, size, ndim и др., индексирование, 

матричное произведение и функции модуля numpy len, shape, zeros, eye, dot, isclose, 

linspace, gradient, linalg.det.  
1.5 Построение графиков на языке Python с использованием модуля matplotlib. 

Функции  модуля matplotlib.pyplot plot, polar, plot_surface, colorbar, contour, quiver. 
Установка параметров и аннотирование графиков.  
Раздел  2. Методы вычислительной математики. Основные этапы решения задач на 

ЭВМ. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 
2.1. Прямые и итерационные численные методы. Элементы теории погрешностей. 

Понятие нормы. Особенности машинной арифметики (краткий повтор). Особенности 

выполнения действий над матрицами (сложение, вычитание, умножение, обращение) на 

языке Python, информационные матричные функции (норма, определитель, ранг).  
2.2. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Постановка 

задачи. Погрешности. Методы с использованием обратной матрицы и метод простых 

итераций. Решение СЛАУ на языке Python с использованием модулей numpy.linalg и 

scipy.linalg. и функций det, rank, inv, cond, norm, solve.  
2.3. Обзор методов решения СЛАУ. Вычислительная устойчивость, сходимость 

методов. Обусловленность системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) и число 

обусловленности.  
Раздел  3. Обработка результатов измерения одной величины. Приближение 

функции многочленами с одной независимой переменной. Решение систем 

нелинейных уравнений (СНУ) численными методами 
3.1. Обработка экспериментальных данных. Точечные и интервальные оценки. 

Функции Python. Определение критерия Стьюдента  
3.2. Приближение функций. Методы интерполяции зависимостей с одной 

независимой переменной. Интерполяционный многочлен Лагранжа, реализация в Python.  
3.3. Приближение функций. Методы аппроксимации зависимостей с одной 

независимой переменной. Метод наименьших квадратов (МНК). Использование функций 

Python для аппроксимации и МНК scipy.polyfit, scipy.optimize.least_squares, 

scipy.optimize.lsq_linear.  
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3.4.. Алгоритмы метода простой итерации и метода Ньютона - Рафсона для 

решения СНУ. Скорость сходимости, оценки погрешности. Реализация методов в Python.  
3.5. Методика использования решателей в модуле scipy.optimize, функции 

root_scalar, root.  
Раздел  4. Решение задач многомерной оптимизации численными методами. Анализ 

и решение дифференциальных уравнений численными методами 
4.1. Классификация задач и методов оптимизации. Метод градиентного спуска. 

Метод деформируемого многогранника. Реализация методов в Python.  
4.2. Встроенные методы SciPy. Выбор решателя в модуле scipy.optimize 

Встроенные методы SciPy, функции minimize_scalar, minimize.  
4.3. Алгоритмы методов решения дифференциальных уравнений. Методы Эйлера и 

его модификации. Реализация методов в Python. Выбор решателя в модуле scipy.integrate, 
функции solve_ivp, solve_bvp. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел

1 
Раздел 

2 
Раздел 

3 
Раздел 

4 

 Знать:      

1 

 процессы, методы поиска, сбора, хранения, обработки, 

представления, распространения информации и способы 

осуществления таких процессов и методов (информационные 

технологии) 

 +   

2 

 современные инструментальные среды, программно-
технические платформы и программные средства, в том числе 

отечественного производства, используемые для решения задач 

профессиональной деятельности, и принципы их работы. 

+ +   

 Уметь:      

3 

 выбирать и использовать современные информационно-
коммуникационные и интеллектуальные технологии, 

инструментальные среды, программно-технические платформы и 

программные средства, в том числе отечественного 

производства, для решения задач профессиональной 

деятельности 

+    

4  анализировать профессиональные задачи, выбирать и 

использовать подходящие ИТ-технологии.  
+ +   

 Владеть:      

5  навыками работы с лежащими в основе ИТ-решений данными  + + + 

6 

 навыками применения современных информационно-
коммуникационных и интеллектуальных технологий, 

инструментальных средств, в том числе отечественного 

производства, для решения задач профессиональной 

деятельности.  

+  + + 
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В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие общепрофессиональные 
компетенции и индикаторы их достижения:  

 Код и наименование ОПК 
Код и наименование 

индикатора 

достижения ОПК  

    

7 

ОПК-2 Способен использовать 

математические, физические, физико-
химические, химические методы для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1; Знает 

основы 

дифференциального и 

интегрального 

исчисления, 

дифференциальных 

уравнений, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики  

+ + + + 

ОПК-2.2; Знает 

математические 

теории и методы, 

лежащие в основе 

математических 

моделей 

+ + + + 
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ОПК-2.3; Знает 

технические и 

программные 

средства реализации 

информационных 

технологий, основы 

работы в локальных и 

глобальных сетях, 

типовые численные 

методы решения 

математических задач 

и алгоритмы их 

реализации 

+ + + + 

ОПК-2.5; Умеет 

проводить анализ 

функций, решать 

основные задачи 

теории вероятности и 

математической 

статистики, решать 

уравнения и системы 

дифференциальных 

уравнений 

применительно к 

реальным процессам, 

применять 

математические 

методы при решении 

типовых 

профессиональных 

задач   

+ + + + 
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ОПК-2.6; Умеет 

работать в качестве 

пользователя 

персонального 

компьютера, 

использовать 

численные методы 

для решения 

математических 

задач, использовать 
языки и системы 

программирования 

для решения 

профессиональных 

задач  

+ + + + 

ОПК-2.9; Владеет 

основами 

фундаментальных 

математических 

теорий и навыками 

использования 

математического 

аппарата; методами 

статистической 

обработки 
информации  

+ + + + 
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ОПК-2.10; Владеет 

методами поиска и 

обмена информацией 

в глобальных и 

локальных 

компьютерных сетях, 

техническими и 

программными 

средствами защиты 

информации при 

работе с 

компьютерными 

системами, включая 

приемы 

антивирусной защиты 

+ + + + 

8 

ОПК-4 Способен обеспечивать 

проведение технологического процесса, 

использовать технические средства для 

контроля параметров технологического 

процесса, 
свойств сырья и готовой продукции, 

осуществлять изменение параметров 

технологического процесса при 

изменении свойств сырья 

ОПК-4.11; Умеет 

применять методы 

вычислительной 

математики и 

математической 

статистики для 

моделирования и 

оптимизации химико-
технологических 

процессов 

+ + + + 
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9 

ОПК-5 Способен осуществлять 

экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, 

проводить наблюдения и измерения с 

учетом требований 
техники безопасности, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные 

данные 

ОПК-5.5; Умеет 

применять методы 

вычислительной 

математики и 

математической 

статистики для 

обработки 

результатов 

эксперимента 

+ + + + 

10 

ОПК-6 Способен понимать принципы 

работы современных информационных 

технологий и использовать их для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-6.1; Знает и 

соблюдает нормы 

информационной 

безопасности в 

профессиональной 

деятельности  
 

+ + + + 

ОПК-6.2; Умеет 

решать инженерно-
технические задачи и 

задачи 

вычислительной 

математики с 

применением 

современных 

программных 

комплексов и языков 

программирования 

+ + + + 
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ОПК-6.3 Владеет 

современными 

информационными 

технологиями при 
сборе, анализе, 

обработке и 

представлении 

информации 

+ + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1.1. 
Объектно-ориентированный язык 

программирования Python: обзор.  
2 

2 1.2. 
Введение в программирование на языке Python. 

Разработка алгоритмов, программирование и 

отладка программ на Python.  
2 

3 2.3. 

Обзор предметно-ориентированной библиотеки 

модулей Python для научных и инженерных 

вычислений SciPy (модули scipy и numpy, а также 

matplotlib), сравнение с MATLAB. 

2 

4 2.1. 

Прямые и итерационные численные методы.  

Решение систем линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ). Постановка задачи. 

Погрешности. Методы с использованием обратной 

матрицы и метод простых итераций.  Обзор 

методов решения СЛАУ. 

2 

5 3.1. 
Обработка экспериментальных данных. Точечные 

и интервальные оценки. Определение критерия 

Стьюдента.  
2 

6 3.2. 

Приближение функций. Методы интерполяции 

зависимостей с одной независимой переменной. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Методы 

аппроксимации зависимостей с одной независимой 

переменной. Метод наименьших квадратов (МНК). 

Постановка задачи интерполяции и 

аппроксимации. 

2 

7 4.1. 

Классификация задач и методов оптимизации. 

Обзор методов: градиентные, безградиентные, 

случайного поиска.  Градиентные методы поиска 

экстремума, общая характеристика. Метод 

наискорейшего спуска. Безградиентные методы: 
метод деформируемого многогранника 

(симплексный). Методы случайного поиска. 

2 

8 4.2. 
Алгоритмы методов решения дифференциальных 

уравнений. Методы Эйлера и его модификации. 

Постановка задачи Коши. Оценка погрешности.  
3 

 
6.2 Лабораторные занятия 

 
Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Профильное программное обеспечение для решения задач 

профессиональной деятельности», а также дает: 
- знания об основных численных методах, необходимых химикам-технологам; 
- умения пользоваться пакетами прикладных программ для обработки, 

представления и передачи данных; 
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- умения разрабатывать и пользоваться различными системами баз данных; 
 
Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума в 

семестре составляет 70 баллов (максимально по 5 балла за каждую работу, всего 14 

работ). Количество работ и баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости 

от их трудоемкости. 
 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 
 

№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ Часы 

1 

1.1. 

Создание и использование дистрибутива Anaconda 
для создания окружения Python . Среды разработки 

Spyder и Jupyter Notebook . Основные структуры 

данных (список кортеж, объекты) и операции над 

ними. Алгоритмы. Основные алгоритмические 

конструкции (следование, ветвление, циклы) и их 

реализация в Python.  

2 

2 

1.2. 

Структура программы, отступы, модули, операторы, 

функции (именованные и анонимные), особенности. 

Стандартные и нестандартные функции Python 

(общего назначения, математические, обработка 

строк, ввод/вывод). Управляющие конструкции if, 

for, while. 

2 

3 

1.3. 

Основная структура данных NumPy для векторных и 

матричных вычислений ndarray. Особенности 

выполнения действий над матрицами (сложение, 

вычитание, умножение, обращение) на языке Python. 

2 

4 

1.4. 

Информационные матричные функции (норма, 

определитель, ранг). Методы ndarray – T, copy, 
shape, size, ndim и др., индексирование, матричное 

произведение и функции модуля numpy len, shape, 

zeros, eye, dot, isclose, linspace, gradient, linalg.det. 

2 

 5 

1.5. 

Построение графиков в Python с использованием 

модуля matplotlib. Функции  модуля matplotlib.pyplot 
plot, polar, plot_surface, colorbar, contour, quiver. 
Установка параметров и аннотирование графиков. 

2 

6 

2.1. 

Элементы теории погрешностей. Понятие нормы. 

Особенности машинной арифметики (краткий 

повтор). Особенности выполнения действий над 

матрицами (сложение, вычитание, умножение, 

обращение) на языке Python, информационные 

матричные функции (норма, определитель, ранг). 

2 

7 
2.2. 

Решение СЛАУ с использованием модулей ПКМ 

Python:  numpy.linalg и scipy.linalg. и функций det, 

rank, inv, cond, norm, solve.  
2 

8 

2.3. 

Вычислительная устойчивость, сходимость методов. 

Обусловленность системы линейных 

алгебраических уравнений (СЛАУ). Расчет числа 

обусловленности СЛАУ. 

2 

9 3.1. Обработка результатов измерения одной величины. 2 
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Расчет точечных и интервальных оценок, 

использование U-критерия и критерия Стьюдента.  
 10 

3.2. 

Приближение функции.  Решение практических 

задач аппроксимации и интерполяция с 

использованием функций Python для аппроксимации 

и МНК scipy.polyfit, scipy.optimize.least_squares, 

scipy.optimize.lsq_linear. 

2 

11 

3.3. 

Решение систем нелинейных уравнений (СНУ). 
Алгоритмы метода простой итерации и метода 

Ньютона - Рафсона для решения СНУ. Скорость 

сходимости, оценки погрешности. Использование 

решателей simplify, collect, pretty. Методика 

использования решателей в модуле scipy.optimize, 

функции root_scalar, root. 

4 

12 

4.1. 

Решение задач многомерной оптимизации. 
Градиентные методы. Постановка задачи. Алгоритм 

метода наискорейшего спуска, реализация метода с 

использованием языка Python. 

3 

13 

4.2. 

Решение задач многомерной оптимизации. 
Безградиентные методы.  Постановка задачи. 

Встроенные методы SciPy, функции minimize_scalar, 

minimize. Выбор решателя в модуле scipy.optimize 

3 

14 
4.3. 

Реализация методов решения дифференциальных 

уравнений с использованием языка Python.  Выбор 

решателя в модуле scipy.integrate 
4 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 
− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольной работы;  
− подготовку к сдаче лабораторного практикума по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине в семестре складывается из оценок за 

выполнение контрольной работы (максимальная оценка 30 баллов) и лабораторного 

практикума (максимальная оценка 70 баллов).  
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8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Не предусмотрено. 
 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 
Для текущего контроля в семестре предусмотрена 1 контрольная работа.  

Максимальная оценка за контрольную работу составляет 30 баллов. 
 

Раздел 1,2,3,4. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа 

содержит 2 вопроса, по 15 баллов за вопрос. 
Вариант контрольной работы 

1) Дисперсия. Среднее значение. Доверительный интервал. Доверительная вероятность. 

Нахождение доверительного интервала. 
2) Одномерные массивы. Ввод-вывод. Сумма. Максимум и минимум. Сортировка. Норма 

вектора 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины.  
 

8.3.1 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины 
(зачет). 

 
Итоговый контроль по дисциплине в семестре не предусмотрен. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

1. Исаев А. Л. Информатика. Конспект лекций: [учеб. пособие] / Исаев А.Л.; МГТУ 

им. Н. Э. Баумана. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2016. – 54 с.: ил. – Библиогр. в 

конце кн. – ISBN 978-5-7038-4540-0.  
2. Шакина Э.А., Сафонова В.Д., Павлов А.С., Советин Ф.С., Сеннер С.А., Гартман 

Т.Н., Асеев К.М. Обработка результатов исследований с применением 

многофункционального табличного редактора: [учеб. пособие] / Гартман Т.Н., 

Панкрушина А.В., Васильев А.С.; РХТУ им. Д.И. Менделеева. – М.: Изд-во РХТУ им. 

Д.И. Менделеева, 2018. – 60 с.  
3. Гартман Т.Н., Панкрушина А.В., Васильев А.С. Решение вычислительных задач 

на языке Python в химии и химической технологии: [учеб. пособие] / Гартман Т.Н., 

Панкрушина А.В., Васильев А.С.; РХТУ им. Д.И. Менделеева. – М.: Изд-во РХТУ им. 

Д.И. Менделеева, 2020. – 176 с.  
4. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. Моделирование химико-технологических процессов. 

Принципы применения пакетов компьютерной математики: [учеб. пособие] / Гартман 

Т.Н., Клушин Д.В. – СПб.: Изд-во Лань, 2020. – 404 с. 
 

Б. Дополнительная литература 
1. Шакина Э.А., Советин Ф.С., Сеннер С.А., Миронов В.И., Калинкин В.Н., 

Артемьева Л.И., Соломатин А.С. – М.: Введение в информатику.  РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2012. – 80 с. 
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2. Решение типовых задач одномерной и многомерной оптимизации с применением 

пакета MATLAB: учеб.  пособие / под ред. проф. Т.Н. Гартмана. – М.: РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2011 – 94 с.  
3. Гартман Т.Н., Клушин Д.В.: Основы компьютерного моделирования химико-

технологических процессов; учебное пособие для ВУЗов. – М. изд. «Академкнига», 2008. 

– 416 с. 
4. Практикум по основам вычислительной математики. Под редакцией Т. Н. 

Гартмана. М.-РХТУ им. Д. И. Менделеева. 2007г. – 56 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
 Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 
 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
− http://intuit.ru 
− http://wolframalfa.com   
− http://mathnet.ru 
− http://arxiv.org и archive.org 

 
9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  
 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов – 120);  
 Текстовый редактор Microsoft Word 2019 (и выше) 
 Табличный редактор Microsoft Excel 2019 (и выше) 
 Редактор презентаций PowerPoint 2019 (и выше) 
 Комплект технических средств для демонстрации презентаций 
 Лицензионный пакет MATLAB – сетевая версия на 30 рабочих станций 
 Учебный портал РХТУ им. Д.И. Менделеева  
 Почтовый мессенджер e-mail 
 Мессенджер Telegram 
 Видеоконференции в Skype, Zoom, Microsoft Teams 
 Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 
 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы (обновить даты обращения): 
 Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7    (дата 

обращения: 15.05.2022). 
 Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 

образования // Координационный совет учебно-методических объединений и научно-
методических советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов 

высшего образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4  (дата обращения: 15.05.2022). 
 Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 

утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 

реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fintuit.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwolframalfa.com&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fmathnet.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farxiv.org&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farchive.org&cc_key=
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
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http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA
%E0%E7  (дата обращения: 15.05.2022). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 
 Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 

образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://openedu.ru/  (дата обращения: 15.05.2022). 
 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 

URL: http://window.edu.ru/  (дата обращения: 15.05.2022). 
 ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://i-exam.ru/ (дата обращения: 15.05.2022). 
 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 
Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Профильное 

программное обеспечение для решения задач профессиональной деятельности» 

проводятся в форме практических занятий, лабораторных работ и самостоятельной 

работы обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
 Учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью;  
 учебная аудитория для проведения лабораторных занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации;  
 компьютерные классы, насчитывающие не менее 10 посадочных мест с 

предустановленным программным обеспечением для выполнения лабораторных работ;  

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7
https://openedu.ru/
http://window.edu.ru/
https://i-exam.ru/
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 библиотека, имеющая рабочие компьютерные места, оснащѐнные компьютерами с 

доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам 

курса. Демонстрационные материал по курсу. 
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 

 персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами, проекторы, экраны;  
 аудитории со стационарными комплексами отображения информации с любого 

электронного носителя;  
 WEB-камеры;  
 цифровой фотоаппарат;  
 копировальные аппараты;  
 локальная сеть с выходом в Интернет; 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Учебники, учебные и учебно-методические пособия по основным разделам курса. 
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий, электронный конспект материалов по дисциплине, электронные презентации по 

темам курса; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные 

материалы в электронном виде. 
  

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

Microsoft Office 
Professional Plus 2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  
 InfoPath 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 
комплектов.  

 
Соглашение 

Microsoft OVS-
ES № V6775907 

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлѐнную 

версию 

продукта) 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  
разделов Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 
ПКМ Python и особенности 

его реализации для решения 

расчетных задач в химии и 

химической технологии. 

Знает: 
− современные инструментальные 

среды, программно-технические 

платформы и программные 

средства, в том числе 

отечественного производства, 

используемые для решения задач 

профессиональной деятельности, и 

принципы их работы. 
Умеет:  
− выбирать и использовать 

современные информационно-
коммуникационные и 

интеллектуальные технологии, 

инструментальные среды, 

программно-технические платформы 

и программные средства, в том числе 

отечественного производства, для 

решения задач профессиональной 

деятельности 
− анализировать профессиональные 

задачи, выбирать и использовать 

подходящие ИТ-технологии.  
Владеет:  
− навыками применения 

современных информационно-
коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, 

инструментальных средств, в том 

числе отечественного производства, 

для решения задач 

профессиональной деятельности. 

 
Оценка за 

контрольную работу 

№1  
 
Оценка за 

лабораторный 

практикум  
 

Раздел 2. 
Методы вычислительной 

математики. Основные этапы 

решения задач на ЭВМ. 

Решение систем линейных 

алгебраических уравнений 

(СЛАУ). 

Знает: 
− процессы, методы поиска, сбора, 

хранения, обработки, 

представления, распространения 

информации и способы 

осуществления таких процессов и 

методов (информационные 

технологии) 
− современные инструментальные 

среды, программно-технические 

платформы и программные 

средства, в том числе 

отечественного производства, 

используемые для решения задач 

профессиональной деятельности, и 

принципы их работы. 

 
Оценка за 

контрольную работу 

№1  
 
Оценка за 

лабораторный 

практикум  
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Умеет:  
− анализировать профессиональные 

задачи, выбирать и использовать 

подходящие ИТ-технологии.  
Владеет:  
− навыками работы с лежащими в 

основе ИТ-решений данными 
Раздел 3. 
Обработка результатов 

измерения одной величины. 

Приближение функции 

многочленами с одной 

независимой переменной. 

Решение систем нелинейных 

уравнений (СНУ) 

численными методами. 

Владеет:  
− навыками работы с лежащими в 

основе ИТ-решений данными 
− навыками применения 

современных информационно-
коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, 

инструментальных средств, в том 

числе отечественного производства, 

для решения задач 

профессиональной деятельности. 

Оценка за 

контрольную работу 

№1  
 
Оценка за 

лабораторный 

практикум  
 

Раздел 4. 
Решение задач многомерной 

оптимизации численными 

методами. Анализ и решение 

дифференциальных 

уравнений численными 

методами. 

Владеет:  
− навыками работы с лежащими в 

основе ИТ-решений данными 
− навыками применения 

современных информационно-
коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, 

инструментальных средств, в том 

числе отечественного производства, 

для решения задач 

профессиональной деятельности. 

Оценка за 

контрольную работу 

№1  
 
Оценка за 

лабораторный 

практикум  
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 
 Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от __.__.20__, протокол № __, введенным в действие приказом и.о. ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от __.__.20__ № __; 
 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
«Профильное программное обеспечение для решения задач профессиональной 

деятельности» 
направления подготовки (специальности) 

  18.03.01 Химическая технология   
код и наименование направления подготовки (специальности) 

   все профили направления     
(наименование профиля подготовки (магистерской программы, специализации)) 

Форма обучения: очная 
 

Номер 

изменения/ 

дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

 





Программа составлена: 
 
д.т.н., зав. кафедрой ПАХТ, профессором Равичевым Л.В. 
 
к.т.н., доцентом кафедры ПАХТ Ильиной С.И. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры процессов и аппаратов химической 
технологии 
«12» апреля 2022 г., протокол № 11 

  



1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 

Программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки 
бакалавров 18.03.01 «Химическая технология», рекомендациями методической комиссии 
и накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой процессов и аппаратов 
химической технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение 
дисциплины в течение двух семестров. 

Дисциплина «Процессы и аппараты химической технологии» относится к базовой 
части дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 
обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области математики, 
физики и физической химии. 

Цель дисциплины – вместе с дисциплинами общей химической технологии, 
химическими процессами и реакторами и другими, связать общенаучную и 
общеинженерную подготовку химиков-технологов, что необходимо при подготовке 
бакалавров по данному направлению для научно-исследовательской и практической 
работы на предприятиях. 

Задачи дисциплины: 
- развитие понимания физической сущности и общности процессов химической 

технологии; 
- освоение теоретических знаний в области протекания гидромеханических, 

тепловых и массообменных процессов; 
- изучение конструкций аппаратов для проведения гидромеханических, а также 

тепло- и массообменных процессов; 
- изучение алгоритмов решения практических задач, связанных с расчетом 

процессов и аппаратов для транспортировки жидкостей, разделения гетерогенных систем, 
тепло- и массообмена. 

Дисциплина «Процессы и аппараты химической технологии» преподается в 5 и 6 
семестрах. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 
рейтинговой системе.  

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
Универсальные компетенции (УК) и индикаторы их достижения: 

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

УК-1. Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач. 

УК-1.1. Знает методы поиска, критического анализа и синтеза 
информации, применения системного подхода, основанного 
на научном мировоззрении при решении задач 
профессиональной деятельности. 
УК-1.2. Умеет анализировать задачу, выделяя ее базовые 
составляющие. 
УК-1.3. Умеет находить и критически анализировать 
информацию, необходимую для решения поставленной 
задачи. 
УК-1.4. Умеет определять и оценивать варианты возможных 
решений задачи 

УК-2. Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 

УК-2.3. Знает технологические расчеты аппаратов 
химической промышленности. 
УК-2.10. Владеет навыками проектирования простейших 
аппаратов химической промышленности. 



оптимальные способы 
их решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений. 
УК-3. Способен 
осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою 
роль в команде 

УК-3.3. Умеет взаимодействовать с другими членами 
команды, в том числе участвовать в обмене информацией, 
знаниями и опытом. 

УК-8. Способен 
создавать и 
поддерживать в 
повседневной жизни и 
профессиональной 
деятельности 
безопасные условия 
жизнедеятельности для 
сохранения природной 
среды, обеспечения 
устойчивого развития 
общества, в том числе 
при угрозе и 
возникновении 
чрезвычайных ситуаций 
и военных конфликтов 

УК-8.4. Умеет выявлять и устранять проблемы, связанные с 
нарушениями техники безопасности на рабочем месте 
применительно к сфере своей профессиональной 
деятельности 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) и индикаторы их достижения: 
Код и наименование 

ОПК 
Код и наименование индикатора достижения ОПК 

ОПК-2. Способен 
использовать 
математические, 
физические, физико-
химические, хи-
мические методы для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности. 

ОПК-2.6. Умеет работать в качестве пользователя 
персонального компьютера, использовать численные методы 
для решения математических задач, использовать языки и 
системы программирования для решения профессиональных 
задач. 
ОПК-2.7. Умеет решать типовые задачи, связанные, 
связанные с основными разделами физики, использовать 
физические законы при анализе и решении проблем 
профессиональной деятельности. 
ОПК-2.8. Умеет использовать химические законы, 
термодинамические справочные данные и количественные 
соотношения общей и неорганической химии для решения 
профессиональных задач. 

ОПК-4. Способен 
обеспечивать 
проведение 
технологического 
процесса в соответствии 
с регламентом, 
использовать 
технические средства 
для контроля 

ОПК-4.1. Умеет определять основные статические и 
динамические характеристики объектов; выбирать 
рациональную систему регулирования технологического 
процесса; выбирать конкретные типы приборов для 
диагностики химико-технологического процесса. 
ОПК-4.2. Знает методы построения эмпирических 
(статистических) и физико-химических (теоретических) 
моделей химико-технологических процессов. 
ОПК-4.3. Знает методы оптимизации химико-



параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и готовой продукции, 
осуществлять изменение 
параметров 
технологического 
процесса при изменении 
свойств сырья. 

технологических процессов с применением эмпирических 
и/или физико-химических моделей. 
ОПК-4.7. Умеет определять характер движения жидкостей и 
газов; основные характеристики процессов тепло- и 
массопередачи; рассчитывать параметры и выбирать 
аппаратуру для конкретного химико-технологического 
процесса. 
ОПК-4.12. Владеет методами технологических расчетов 
отдельных узлов химического оборудования. 

Профессиональные компетенции (ПК) и индикаторы их достижения: 
Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК 
ПК-1. Способен 
осуществлять 
технологический 
процесс в соответствии с 
регламентом и 
использовать 
технические средства 
для измерения основных 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и продукции. 

ПК-1.2. Умеет использовать технические средства для 
измерения основных параметров технологического процесса, 
свойств сырья и продукции. 
ПК-1.3. Владеет навыками осуществлять технологический 
процесс в соответствии с регламентом. 

ПК-2. Готов изучать 
научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и 
технической литературой. 

ПК-3. Способен 
проводить анализ сырья, 
материалов и готовой 
продукции, 
осуществлять оценку 
результатов анализа. 

ПК-3.2. Умеет оценить и интерпретировать полученные 
результаты. 

ПК-4. Способен 
выбирать метод 
научного исследования, 
исходя из конкретных 
задач, организовывать 
его осуществление и 
анализировать 
результаты с 
использованием 
современных методов 
обработки данных, 
оформлять полученные 
результаты в виде 
отчета, научной 
публикации, доклада, 
готовить (под 
руководством) 

ПК-4.3. Владеет современными методами обработки данных. 



документы к 
патентованию, 
оформлению ноу-хау. 

 
В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 
Знать: 
− основы теории переноса импульса, тепла и массы; принципы физического 

моделирования процессов; основные уравнения движения жидкостей; основы теории 
теплопередачи; основы теории массопередачи в системах со свободной и неподвижной 
границей раздела фаз; типовые процессы химической технологии, соответствующие 
аппараты и методы их расчета; 

− методы построения эмпирических и теоретических моделей химико-
технологических процессов. 

Уметь:  
− определять характер движения жидкостей и газов; основные характеристики 

процессов тепло- и массопередачи; рассчитывать параметры и выбирать аппаратуру для 
конкретного технологического процесса; 

− рассчитывать основные характеристики химико-технологического процесса, 
выбирать рациональную схему. 

Владеть:  
− методами технологических расчетов отдельных узлов и деталей химического 

оборудования;  
− навыками проектирования типовых аппаратов химической промышленности;  
− методами определения рациональных технологических режимов работы 

оборудования. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. 
 

Вид учебной работы 
Всего 

Семестр 
5 6 

ЗЕ 
Акад. 

ч. ЗЕ 
Акад
. ч. ЗЕ 

Акад
. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 8 288 4 144 4 144 
Контактная работа - аудиторные 
занятия 

4,5 160 1,8 64 2,7 96 

Лекции  1,8 64 0,9 32 0,9 32 
Лабораторные работы (ЛР) 0,9 32 - - 0,9 32 
Практические занятия (ПЗ) 1,8 64 0,9 32 0,9 32 
Самостоятельная работа 1,5 56 1,2 44 0,3 12 
Самостоятельное изучение разделов 
дисциплины 1,5 56 1,2 44 0,3 12 

Виды контроля:  
Экзамен  2,0 72 1,0 36 1,0 36 
Контактная работа - промежуточная 
аттестация 2,0 

0,8 0,01 0,4 0,01 0,4 

Подготовка к экзамену 71,2 0,99 35,6 0,99 35,6 
Вид итогового контроля:   Экзамен Экзамен 

 
 
 
 
 



 

Вид учебной работы 
Всего 

Семестр 
5 6 

ЗЕ Астр. 
ч. ЗЕ Астр. 

ч. ЗЕ Астр. 
ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 8 216 4 108 4 108 
Контактная работа - аудиторные 
занятия 

4,5 120 1,8 48 2,7 72 

Лекции  1,8 48 0,9 24 0,9 24 
Лабораторные работы (ЛР) 0,9 24 - - 0,9 24 
Практические занятия (ПЗ) 1,8 48 0,9 24 0,9 24 
Самостоятельная работа 1,5 42 1,2 33 0,3 9 
Самостоятельное изучение разделов 
дисциплины 1,5 42 1,2 33 0,3 9 

Виды контроля:  
Экзамен  2,0 54 1,0 27 1,0 27 
Контактная работа - промежуточная 
аттестация 2,0 

0,6 0,01 0,3 0,01 0,3 

Подготовка к экзамену 53,4 0,99 26,7 0,99 26,7 
Вид итогового контроля:   Экзамен Экзамен 

 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 

Академ. часов 

Всего Лек-
ции 

Прак. 
зан. 

Лаб. 
рабо-

ты 

Сам. 
рабо-

та 

1 
Раздел 1. Гидродинамические 
процессы и аппараты химической 
технологии 

52 16 16 8 12 

1.1 
Введение в дисциплину. Основные 
понятия и определения. 6 2 2 - 2 

1.2 Основы теории переноса. 8 4 2 - 2 
1.3 Гидростатика. 6 2 2 - 2 
1.4 Гидродинамика. 15 4 4 4 3 
1.5 Перемещение жидкостей. 17 4 6 4 3 

2 
Раздел 2. Тепловые процессы и 
аппараты химической технологии 52 16 16 8 12 

2.1 
Основные понятия и определения в 
теплопередаче. 6 2 2 - 2 

2.2 Перенос энергии в форме теплоты. 20 10 6 - 4 

2.3 
Теплопередача в поверхностных 
теплообменниках. 26 4 8 8 6 

3 
Раздел 3. Процессы и аппараты 
разделения гомогенных систем 
(основные массообменные процессы). 

84 24 24 8 28 

3.1 
Основные понятия и определения в 
массопередаче. 6 2 2 - 2 

3.2 Механизмы переноса массы. 10 4 2 - 4 



3.3 Фазовое равновесие. 10 2 4 - 4 

3.4 
Методы расчёта размеров 
массообменных колонных аппаратов. 18 6 6 - 6 

3.5 Абсорбция. 18 4 4 4 6 
3.6 Дистилляция. Ректификация. 22 6 6 4 6 

4 

Раздел 4. Процессы и аппараты 
разделения гетерогенных систем 
(основные гидромеханические 
процессы). 

28 8 8 8 4 

4.1 
Разделение гетерогенных систем. 
Основные понятия и методы. 9 2 2 4 1 

4.2 Осаждение. 5 2 2 - 1 

4.3 
Течение жидкости через неподвижные 
зернистые и псевдоожиженные слои. 9 2 2 4 1 

4.4 
Фильтрование суспензий и очистка 
газов от пылей. 5 2 2 - 1 

 ИТОГО 216 64 64 32 56 
 Экзамен 72     
 ИТОГО 288     

 

4.2. Содержание разделов дисциплины. 
Раздел 1. Гидродинамические процессы и аппараты химической технологии. 
1.1. Введение в дисциплину. Основные понятия и определения. 

Предмет дисциплины «Процессы и аппараты химической технологии». 
Классификация процессов. Непрерывные и периодические, стационарные и 
нестационарные процессы. 

Основные закономерности процессов и общие принципы расчета аппаратов 
химической технологии.  

Жидкости и газы. Классификация жидкостей. Идеальная жидкость. Капельные и 
упругие жидкости. Силы, действующие в жидкости: массовые и поверхностные. 
Напряжения в жидкостях и газах (тангенциальные и нормальные). Свойства жидкостей. 

Модель непрерывной среды. Понятие физического элементарного объема. 
1.2. Основы теории переноса. 

Основы теории явлений переноса: анализ механизмов, моделирования и разработки 
обобщенных методов расчета гидромеханических, тепловых и массообменных процессов 
и аппаратов. Феноменологические законы переноса импульса, массы и энергии. 
Молекулярный и конвективный перенос. Общие закономерности гидродинамики, 
теплопередачи и массопередачи. Взаимосвязь этих процессов в промышленной 
аппаратуре. Роль явлений переноса при химических превращениях.  

Материальные и энергетические (тепловые) балансы; определение массовых потоков 
и энергетических затрат. Условия равновесия и определение направления процессов 
переноса. Общий вид уравнений скорости процессов; движущие силы и кинетические 
коэффициенты. Лимитирующие стадии. 
1.3. Гидростатика. 

Дифференциальные уравнения равновесия Эйлера. Покоящаяся жидкость под 
действием силы тяжести. Основное уравнение гидростатики. Практические приложения 
основного уравнения гидростатики. 
1.4. Гидродинамика. 

Баланс сил при движении вязкой несжимаемой жидкости. Уравнение неразрывности 
(сплошности) потока. Уравнение Навье-Стокса и его физический смысл. 



Подобное преобразование уравнения Навье-Стокса. Безразмерные переменные - 
критерии гидродинамического подобия (Эйлера, Рейнольдса, Фруда, гомохронности), их 
физический смысл; параметрические критерии. Критериальное уравнение движения 
вязкой жидкости. 

Уравнение движения Эйлера. Энергетический баланс стационарного движения 
идеальной жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости. Его 
практические приложения (истечение жидкостей, трубка Пито-Прандтля). Принципы 
измерения скоростей и расходов жидкости дроссельными приборами и 
пневмометрическими трубками. Определение расходов при истечении жидкостей через 
отверстия или насадки. 

Гидродинамические режимы движения жидкостей: ламинарный и турбулентный. 
Число Рейнольдса и его критические значения. Механизмы ламинарного и 

турбулентного течений. Понятие турбулентности. Представления о гидродинамическом 
пограничном слое при течении по трубам и каналам и при обтекании тел.  

Расчет диаметра трубопроводов и аппаратов; выбор скоростей потоков и 
оптимального диаметра трубопроводов. 

Распределение скоростей по радиусу трубы постоянного сечения при ламинарном 
стационарном течении.  

Течение в трубах и каналах. Определяющий поперечный размер потока в каналах 
произвольной формы: гидравлический радиус, эквивалентный диаметр. 

Гидравлическое сопротивление при течении жидкостей и газов. Расчет потерь на 
трение (уравнение Дарси-Вейсбаха) и на местные сопротивления. Соотношения и 
номограммы для расчета коэффициента трения. Зависимости между расходом и 
перепадом давления. Расчет напора для перемещения жидкостей через систему 
трубопроводов и аппаратов. 
1.5. Перемещение жидкостей. 

Перемещение жидкостей с помощью машин, повышающих давление. Объемные 
(поршневые, ротационные и др.) и динамические (центробежные, осевые и др.) насосы. 
Основные параметры работы гидравлических машин: производительность, напор, 
мощность, КПД. 

Расчет напора и потребляемой мощности; подбор двигателя к насосу. Определение 
допустимой высоты всасывания. Явление кавитации и его предотвращение. 

Особенности работы, сопоставление и области применения основных типов насосов - 
центробежных, поршневых (плунжерных) и др. Связь напора, мощности и КПД с 
производительностью (характеристики насосов). Работа насосов на сеть и их выбор; 
регулирование производительности. 
Раздел 2. Тепловые процессы и аппараты химической технологии. 
2.1. Основные понятия и определения в теплопередаче. 

Основные тепловые процессы в химической технологии: нагревание и охлаждение, 
конденсация паров и испарение жидкостей.  

Стационарный и нестационарный перенос теплоты. Температурное поле, градиент 
температуры и тепловой поток; теплопередача и теплоотдача. Температуропроводность – 
теплоинерционные свойства среды. 
2.2. Перенос энергии в форме теплоты. 
Тепловой баланс как частный случай энергетического баланса. Определение тепловой 
нагрузки аппарата при изменении и без изменения агрегатного состояния. Расход 
теплоносителей. 

Дифференциальное уравнение переноса энергии в форме теплоты, уравнение Фурье-
Кирхгофа и теплопроводности.  

Стационарный перенос теплоты через плоские и цилиндрические стенки. Сочетание 
механизмов переноса теплоты (теплопроводности, конвекции, излучения). 



Конвективный перенос теплоты. Безразмерные переменные – числа Нуссельта, Пекле, 
Прандтля, Грасгофа, Фурье. Расчет коэффициентов теплоотдачи при вынужденной и 
естественной конвекции. 

Теплообмен при изменении агрегатного состояния. Конденсация паров. Формула 
Нуссельта. Теплообмен при кипении. 

Радиантный теплоперенос. Взаимное излучение тел. Радиантно-конвективный 
перенос теплоты. Расчет потерь теплоты аппаратами в окружающую среду и тепловой 
изоляции. Основное уравнение теплопередачи. 
2.3. Теплопередача в поверхностных теплообменниках. 

Теплопередача в поверхностных теплообменниках. Аддитивность термических 
сопротивлений. Средняя движущая сила теплопередачи. Определение средней движущей 
силы в аппаратах различных конструкций. Взаимное направление движения 
теплоносителей. Расчет поверхности теплообменников. 

Способы подвода и отвода теплоты в химической технологии. Требования, 
предъявляемые к теплоносителям. Обогрев водяным паром, высокотемпературными 
органическими теплоносителями, топочными газами. Способы электрообогрева. Отвод 
теплоты водой, воздухом и низкотемпературными теплоносителями. 

Теплообменные аппараты; их классификация. Основные типы поверхностных 
теплообменников (трубчатые, пластинчатые, аппараты с перемешивающими 
устройствами и т.д.) Смесительные теплообменники: градирни, конденсаторы смешения. 
Выбор оптимальных конструкций и условий эксплуатации теплообменных аппаратов. 
Основные тенденции совершенствования теплообменных аппаратов. 

 
Раздел 3. Процессы и аппараты разделения гомогенных систем (основные 
массообменные процессы). 
3.1. Основные понятия и определения в массопередаче. 

Классификация процессов массообмена. Основные понятия и определения. Процессы 
со свободной и фиксированной границей раздела фаз и с разделяющей фазы перегородкой 
(мембраной). Носители и распределяемые вещества. Способы выражения состава фаз. 

Физико-химические основы массообменных процессов. Равновесные условия и 
определение направления переноса вещества из фазы в фазу. Коэффициенты 
распределения. Понятие о массопередаче и массоотдаче. 

Концентрационное поле, градиент концентрации, общий и удельный поток массы. 
Молекулярная диффузия в жидкостях, газах (парах) и твердых телах.  
3.2. Механизмы переноса массы. 

Уравнение неразрывности для двухкомпонентной системы. 
Дифференциальное уравнение конвективного переноса массы в бинарных средах. 
Диффузионный пограничный слой; профили концентраций и скоростей в потоках. 
Коэффициенты массоотдачи. Основные модельные представления о механизме 

массоотдачи. 
Моделирование конвективного массообмена. Числа Нуссельта, Пекле, Прандтля, 

Фурье и др., их физический смысл, аналогии с тепловым подобием применительно к газам 
и жидкостям. Расчет коэффициентов массоотдачи в аппаратах различных типов по 
уравнениям с безразмерными переменными. 

Массопередача. Основное уравнение массопередачи. Соотношение между 
коэффициентами массопередачи и массоотдачи, аддитивность диффузионных 
сопротивлений. Интенсификация массопередачи путем воздействия на лимитирующую 
стадию. 

Влияние условий (температуры, давления, концентраций) на направление 
массопереноса на примерах абсорбции; принципы выбора абсорбентов. 
3.3. Фазовое равновесие. 



Материальный баланс непрерывного установившегося процесса при различных 
способах выражения составов фаз и их расходов; уравнения рабочих линий. 

Предельные концентрации распределяемого компонента в отдающей и извлекающей 
фазах для противоточных процессов. Максимально возможная степень извлечения, 
минимальный и оптимальный расходы извлекающей фазы.  
3.4. Методы расчёта размеров массообменных колонных аппаратов. 

Расчет поперечного сечения (диаметра) колонны; предельно допустимая и 
экономически оптимальная скорости сплошной фазы. 

Рациональный выбор взаимного направления движения фаз и организации потоков в 
массообменных аппаратах. Расчет массообменных процессов и аппаратов для систем с 
одним распределяемым компонентом. Основы расчета высоты массообменных аппаратов 
с непрерывным и ступенчатым контактом фаз. Два основных метода расчета: на основе 
коэффициентов массопередачи и на основе понятия теоретической ступени разделения. 
Понятие числа единиц переноса и высоты единицы переноса. Фактор массопередачи. 
Средняя движущая сила массопередачи. Влияние продольного перемешивания на 
среднюю движущую силу массопередачи. Процедура расчета, основанная на объемных 
коэффициентах массопередачи. Графический и аналитический методы расчета. 

Расчет высоты массообменных аппаратов со ступенчатым контактом фаз. 
Эффективность ступени по Мэрфри. Связь числа единиц переноса и локального КПД 
ступени по Мэрфри. Численный расчет «от ступени к ступени» и его графическая 
интерпретация с использованием «кинетической линии». Учет структуры потоков и КПД 
тарелки. Особенности расчета тарельчатых колонн на основе понятия теоретической 
тарелки. Число действительных и теоретических тарелок. Эффективность тарелки. 

Рациональный выбор взаимного направления движения фаз и организации потоков в 
массообменных аппаратах.  
3.5. Абсорбция. 

Общие принципы устройства и классификация аппаратов для массообменных 
процессов в системах "газ(пар)-жидкость". Особенности конструкций абсорберов. 

Основные типы и области применения абсорберов: насадочные и тарельчатые 
колонны, аппараты со сплошным и секционированным барботажным слоем, аппараты с 
диспергированием жидкости. 

Схемы абсорбционно-десорбционных установок с выделением извлеченного 
компонента и регенерацией абсорбента (десорбцией при повышенной температуре, 
понижением давления, отдувкой инертным носителем). 
3.6. Дистилляция. Ректификация. 

Разделение дистилляцией жидких гомогенных смесей и сжиженных газов; области 
применения и особенности проведения процессов при различном давлении. 

Парожидкостное равновесие для систем с полной и ограниченной взаимной 
растворимостью и его влияние на возможность разделения компонентов 
дистилляционными методами. Расчет равновесия для идеальных бинарных смесей. 

Простая и фракционная перегонка; перегонка с дефлегмацией. Материальный баланс, 
расчет выхода продукта и его среднего состава при перегонке бинарных смесей. Схемы 
установок. Тепловые балансы и расчет расходов теплоносителей для этих процессов.  

Ректификация. Физико-химические основы и особенности условий проведения 
процессов. Схемы установок для непрерывной и периодической ректификации бинарных 
смесей. Особенности устройства аппаратов (насадочных и тарельчатых колонн) и выбора 
режимов их работы при ректификации (по сравнению с абсорбцией). Особенности 
устройства и варианты работы испарителей и дефлегматоров. 

Моделирование и расчет процессов и аппаратов при непрерывной ректификации 
бинарных систем. Основы численного и графоаналитического методов. Материальный 
баланс. Рабочие линии. Определение минимального и рабочего флегмового числа. 
Тепловой баланс и расчет расходов теплоносителей. Принципы технико-экономической 



оптимизации при расчете рабочего флегмового числа, размеров аппаратуры и 
энергетических затрат. Основы расчета тарельчатых и насадочных ректификационных 
колонн. 

Раздел 4. Процессы и аппараты разделения гетерогенных систем (основные 
гидромеханические процессы). 
4.1. Разделение гетерогенных систем. Основные понятия и методы. 

Классификация жидких и газовых гетерогенных систем: суспензии, эмульсии, пены, 
пыли, туманы. Материальный баланс процессов разделения гетерогенных систем.  

Оценка эффективности и выбор оптимальных процессов и аппаратов для разделения 
гетерогенных смесей.  
4.2. Основы теории осаждения. 

Разделение жидких и газовых систем в поле сил тяжести. Расчет скоростей 
свободного и стесненного осаждения твердых частиц шарообразной и отличных от нее 
форм в поле силы тяжести. 

Процессы отстаивания и устройство аппаратов разделения суспензий, эмульсий и 
пылей. Расчет поверхности осаждения и производительности отстойников. Устройство и 
действие циклонов (простых и батарейных), гидроциклонов.  
4.3. Течение жидкости через неподвижные зернистые и псевдоожиженные слои. 

Значение гидродинамики зернистых слоев в процессах фильтрования, тепло- и 
массообмена, гетерогенного катализа и др. Основные характеристики этих слоев: 
дисперсность, удельная поверхность, порозность, эквивалентный диаметр каналов. Расчет 
гидравлического сопротивления слоя. Гидравлическое сопротивление слоев насадок 
промышленных массо- и теплообменных аппаратов.  

Режимы течения потоков в насадочных колоннах. Гидравлическое сопротивление, 
явления подвисания, захлебывания и инверсии фаз и расчет соответствующих скоростей.  

Гидродинамика псевдоожиженных (кипящих) слоев. Область применения 
псевдоожижения. Основные характеристики псевдоожиженного состояния. 
Гидравлическое сопротивление. Расчет скоростей псевдоожижения и свободного витания, 
высоты псевдоожиженного слоя. Однородное и неоднородное псевдоожижение. 
Особенности псевдоожижения полидисперсных слоев. Пневмо- и гидротранспорт 
зернистых твердых материалов. 
4.4. Фильтрование суспензий и очистка газов от пылей. 

Специфика поведения осадков как зернистых слоев: сжимаемые и несжимаемые 
осадки. Виды фильтровальных перегородок. Факторы, влияющие на скорость 
фильтрования. Фильтрование при постоянной скорости фильтрования. 
Экспериментальное определение констант уравнения фильтрования. Классификация и 
устройство основных типов непрерывно и периодически работающих фильтров и 
фильтрующих центрифуг. 

 
 

 



5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

Раздел 
4 

 Знать:     

1 

− основы теории переноса импульса, тепла и массы; принципы физического моделирования 
процессов; основные уравнения движения жидкостей; основы теории теплопередачи; основы 
теории массопередачи в системах со свободной и неподвижной границей раздела фаз; 
типовые процессы химической технологии, соответствующие аппараты и методы их расчета; 

+ + + + 

2 
− методы построения эмпирических и теоретических моделей химико-технологических 
процессов. + + +  

 Уметь:     

3 
− определять характер движения жидкостей и газов; основные характеристики процессов 
тепло- и массопередачи; рассчитывать параметры и выбирать аппаратуру для конкретного 
технологического процесса; 

+ + + + 

4 − рассчитывать основные характеристики химико-технологического процесса, выбирать 
рациональную схему.  + + + 

 Владеть:     

5 
− методами технологических расчетов отдельных узлов и деталей химического 
оборудования;  + + + + 

6 − навыками проектирования типовых аппаратов химической промышленности;  + + + + 
7 − методами определения рациональных технологических режимов работы оборудования. + + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК     

8 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез 
информации, применять системный 
подход для решения поставленных 
задач. 

УК-1.1. Знает методы поиска, критического анализа 
и синтеза информации, применения системного 
подхода, основанного на научном мировоззрении 
при решении задач профессиональной деятельности. 

+ + + + 

УК-1.2. Умеет анализировать задачу, выделяя ее 
базовые составляющие. 

+ + + + 

УК-1.3. Умеет находить и критически 
анализировать информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи. 

+ + + + 



УК-1.4. Умеет определять и оценивать варианты 
возможных решений задачи. + + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие общепрофессиональные компетенции и индикаторы их 
достижения: 

9 

ОПК-2. Способен использовать 
математические, физические, физико-
химические, химические методы для 
решения задач профессиональной 
деятельности. 

ОПК-2.6. Умеет работать в качестве пользователя 
персонального компьютера, использовать 
численные методы для решения математических 
задач, использовать языки и системы 
программирования для решения профессиональных 
задач. 

+ + + + 

ОПК-2.7. Умеет решать типовые задачи, связанные, 
связанные с основными разделами физики, 
использовать физические законы при анализе и 
решении проблем профессиональной деятельности. 

+ + + + 

ОПК-2.8. Умеет использовать химические законы, 
термодинамические справочные данные и 
количественные соотношения общей и 
неорганической химии для решения 
профессиональных задач. 

+ + + + 

10 

ОПК-4. Способен обеспечивать 
проведение технологического 
процесса в соответствии с 
регламентом, использовать 
технические средства для контроля 
параметров технологического 
процесса, свойств сырья и готовой 
продукции, осуществлять изменение 
параметров технологического 
процесса при изменении свойств 
сырья. 

ОПК-4.1. Умеет определять основные статические и 
динамические характеристики объектов; выбирать 
рациональную систему регулирования 
технологического процесса; выбирать конкретные 
типы приборов для диагностики химико-
технологического процесса. 

+ + +  

ОПК-4.2. Знает методы построения эмпирических 
(статистических) и физико-химических 
(теоретических) моделей химико-технологических 
процессов. 
ОПК-4.3. Знает методы оптимизации химико-
технологических процессов с применением 
эмпирических и/или физико-химических моделей. 

+ 
 
 
 

+ 

+ 
 
 
 

+ 

+ 
 
 
 

+ 

+ 
 
 
 

+ 

ОПК-4.7. Умеет определять характер движения 
жидкостей и газов; основные характеристики + + + + 



процессов тепло- и массопередачи; рассчитывать 
параметры и выбирать аппаратуру для конкретного 
химико-технологического процесса. 
ОПК-4.12. Владеет методами технологических 
расчетов отдельных узлов химического 
оборудования. 

+ + + + 

11 

ПК-1. Способен осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические средства для 
измерения основных параметров 
технологического процесса, свойств 
сырья и продукции 

ПК-1.2. Умеет использовать технические средства 
для измерения основных параметров 
технологического процесса, свойств сырья и 
продукции. 

+ + + + 

ПК-1.3. Владеет навыками осуществлять 
технологический процесс в соответствии с 
регламентом. 

+ + + + 

12 

ПК-2. Готов изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и 
технической литературой. 

+ + + + 

13 

ПК-3. Способен проводить анализ 
сырья, материалов и готовой 
продукции, осуществлять оценку 
результатов анализа. 

ПК-3.2. Умеет оценить и интерпретировать 
полученные результаты. 

+ + + + 
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ПК-4. Способен выбирать метод 
научного исследования, исходя из 
конкретных задач, организовывать его 
осуществление и анализировать 
результаты с использованием 
современных методов обработки 
данных, оформлять полученные 
результаты в виде отчета, научной 
публикации, доклада, готовить (под 
руководством) документы к 
патентованию, оформлению ноу-хау. 

ПК-4.3. Владеет современными методами обработки 
данных. 

+ + + + 



6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ. 

6.1. Практические занятия. 
Предусмотрены практические занятия обучающегося в бакалавриате в объеме 64 

акад. ч. (32 акад. ч в 5 семестре, разделы 1 и 2; 32 ч в 6 семестре, разделы 3 и 4).  
 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 
 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 
Основные свойства жидкостей и газов. 
Размерности величин. Расчет плотности и 
вязкости жидкостей и газов. 

2 

2 1 

Уравнение неразрывности потока. Массовый и 
объемный расходы, средняя скорость. 
Распределение скоростей по поперечному 
сечению канала. Режимы течения жидкостей и 
газов. 

2 

3 1 
Гидростатика. Основное уравнение гидростатики. 
Закон Паскаля. Практическое приложение закона 
Паскаля. 

2 

4 1 

Идеальная жидкость. Применение уравнения 
Бернулли для решения практических задач. 
Определение расходов с помощью дроссельных 
приборов. Истечение жидкости из сосуда. 

2 

5 1 

Расчет гидродинамического сопротивления 
трубопроводов. Учет режимов течения 
жидкостей, шероховатости стенок труб и их 
кривизны, при различных режимах. 

2 

6 1 
Расчет параметров насосов: производительности, 
напора, мощности, высоты всасывания. 2 

7 1 
Работа насоса на гидравлическую сеть. Выбор 
насосов. 2 

8 1 Контрольная работа по гидродинамике. 2 

9 2 
Энергетические балансы в теплообменных 
аппаратах без изменения и с изменением 
агрегатного состояния теплоносителей. 

2 

10 2 
Расчет движущей силы теплопередачи. Взаимное 
направление движения теплоносителей. 2 

11 2 

Уравнения теплопередачи. Коэффициенты 
теплопередачи и теплоотдачи. Размерность, 
порядок величин. Расчет поверхности 
теплообмена. 

2 

12 2 

Теплопроводность. Расчет тепловых потоков и 
профилей температур при переносе теплоты 
теплопроводностью через однослойные и 
многослойные плоские стенки. 

2 

13 2 
Расчет коэффициента теплопередачи через 
уравнение аддитивности термических 
сопротивлений. 

2 

14 2 
Ориентировочный и поверочный расчет 
теплообменников для процессов подогрева, 4 
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охлаждения, конденсации и испарения. 

15 2 
Контрольная работа по теплообменным 
процессам.  2 

16 3 
Способы выражения состава фаз. Равновесные 
концентрации. Закон Генри. 2 

17 3 

Направление массопередачи. Построение 
рабочих и равновесных линий на примере 
процесса абсорбции. Движущая сила 
массопередачи. 

2 

18 3 
Материальный баланс процесса абсорбции. 
Расчет расходов поглотителя и инертного 
носителя. Минимальный расход поглотителя. 

2 

19 3 
Расчет высоты массообменных аппаратов с 
непрерывным контактом фаз. 2 

20 3 
Расчет коэффициентов массоотдачи и 
массопередачи. Аддитивность диффузионных 
сопротивлений. 

2 

21 3 
Расчет высоты массообменных аппаратов со 
ступенчатым контактом фаз. Эффективность 
ступени по Мэрфри. 

2 

22 3 Контрольная работа по основам массопередачи. 2 

23 3 
Ректификация бинарных смесей. Равновесные 
данные. Относительная летучесть. Материальный 
баланс. 

2 

24 3 
Непрерывная ректификация двухкомпонентных 
смесей. Минимальное и рабочее флегмовое 
число. Уравнения рабочих линий. 

2 

25 3 
Тепловой баланс ректификационной колонны. 
Тепловые нагрузки испарителя и дефлегматора. 2 

26 3 
Определение основных размеров 
ректификационной колонны с непрерывным и 
ступенчатым контактом фаз. 

2 

27 3 Контрольная работа по ректификации. 2 

28 4 
Разделение гетерогенных систем. Материальный 
баланс. Расчет расходов потоков. 2 

29 4 
Осаждение. Элементы расчета аппаратов для 
осаждения. 2 

30 4 
Элементы гидродинамики неподвижных 
зернистых слоев и псевдоожижение. 2 

31 4 
Фильтрование. Элементы расчета 
фильтровальных аппаратов. 2 

 

6.2. Лабораторные занятия. 
Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Процессы и аппараты химической технологии», а также 
дает практические знания об основных закономерностях процессов и общих принципах 
работы аппаратов химической технологии. Лабораторные работы охватывают все разделы 
дисциплины (Разделы 1, 2, 3, 4). В практикум входят 8 работ, по 4 часа на каждую работу. 
Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума составляет 12 
баллов (максимально по 1,5 балла за каждую работу). Количество работ и баллов за 
каждую работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости. 
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Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ Часы 

1 1 Исследование режимов течения жидкости. 4 

2 1 Гидродинамическое сопротивление трубопровода. 4 

3 1 
Изучение профиля скоростей в сечении 
трубопровода. 4 

4 1 Изучение работы центробежного насоса. 4 

5 2 
Интенсивность теплопередачи в пластинчатом 
теплообменнике. 4 

6 2 
Время охлаждения жидкости при нестационарном 
теплообмене 

4 

7 2 Теплопередача в двухтрубном теплообменнике. 4 

8 2 
Изучение теплопередачи в четырёхходовом 
кожухотрубчатом теплообменнике. 4 

9 2 
Теплопередача в кожухотрубчатом стеклянном 
теплообменнике. 4 

10 3 Изучение массоотдачи в жидкой фазе. 4 

11 3 
Определение коэффициента массоотдачи в газовой 
фазе. 4 

12 3 
Разделение простой перегонкой бинарной смеси 
изопропанол–вода. 4 

13 3 
Простая перегонка бинарной смеси вода–
этиленгликоль. 4 

14 3 
Изучение процесса периодической ректификации 
бинарной смеси жидкостей. 4 

15 4 
Определение скорости свободного осаждения 
твёрдых частиц и всплытия пузырей в жидкостях. 4 

16 4 
Гидродинамика неподвижного и псевдоожиженного 
зернистого слоя. 4 

17 4 Изучение процесса фильтрования суспензий 4 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА. 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, WebofScience, ChemicalAbstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− выполнение домашних заданий по тематике дисциплины;  
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 
− подготовку к сдаче экзамена. 
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Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 
домашних заданий, контрольных работ, лабораторного практикума и итогового контроля 
в форме устного экзамена. 

Оценочные средства для контроля по освоению материала Раздела 1 включают в 
себя оценку за домашнее задание (максимальная оценка 7 баллов) и контрольную работу 
(максимальная оценка 20 баллов). Контроль по Разделу 2 также проводится в форме 
домашнего задания (максимальная оценка 7 баллов) и контрольной работы (максимальная 
оценка 20 баллов). Итоговый контроль по разделам 1, 2 проводится в виде устного 
экзамена (5 семестр, максимальная оценка 40 баллов). 

Оценочные средства для контроля по освоению материала Раздела 3 включают в 
себя домашнее задание (максимальная оценка 7 баллов) и 2 контрольные работы 
(максимальная оценка 20 баллов за каждую работу). Контроль по Разделу 4 производится 
в виде оценки за домашнее задание (максимально 7 баллов). Итоговый контроль по 
Разделам 3, 4 проводится в виде устного экзамена (6 семестр, максимальная оценка 40 
баллов). 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 
 

Реферативно-аналитическая работа по дисциплине не предусмотрена. 

 

8.2. Примеры домашних заданий. 
 
Домашнее задание по теме «Расчёт плотности и вязкости жидкостей и паров». Раздел 1. 
Максимальная оценка – 1 балл. 
 
В смеситель за час поступает бензол в количестве 15 т, толуол в количестве 12 т и 
хлорбензол в количестве 10 т. Далее жидкая смесь направляется в теплообменный 
аппарат, где происходит её полное испарение. Атмосферное давление составляет 
745 мм рт. ст. 
Определите: 
1) плотность и вязкость жидкой смеси, если её температура составляет 30 °C (0,5 балла); 
2) плотность и вязкость паровой смеси, если её температура составляет 140 °C, а 
избыточное давление составляет 0,2 кгс/см² (0,5 балла). 
 
Домашнее задание по теме «Расчёт скорости потока в трубе и подбор трубопровода». 
Раздел 1. Максимальная оценка – 1,5 балла. 
 
По трубе диаметром 14×3 мм движется жидкий анилин в количестве 0,4 т/ч, его 
температура составляет 60 °C. Далее жидкость поступает в испаритель, после которого 
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паровой поток движется с тем же массовым расходом по трубе большего диаметра при 
нормальном атмосферном давлении и температуре, соответствующей температуре 
кипения жидкости. 
Определите: 
1) скорость потока жидкости в трубопроводе (0,5 балла); 
2) подберите диаметр трубопровода для потока насыщенного пара (0,5 балла); 
3) подберите диаметр трубопровода, для потока жидкости, если её массовый расход 
возрастёт втрое (0,5 балла). 
 
Домашнее задание по теме «Расчёт гидравлического сопротивления трубопровода». 
Раздел 1. Максимальная оценка – 2,5 балла. 
 
По трубопроводу длиной 35 м и диаметром 14×3 мм из монтежу в закрытую ёмкость при 
температуре 50 °C перекачивается жидкость (анилин). Расход жидкости составляет 0,5 т/ч. 
Трубопровод гидравлически гладкий. Высота подъёма жидкости 10 м. 
На трубопроводе установлены: 
диафрагма с диаметром отверстия 4,23 мм, 
повороты (отводы) под прямым углом с относительным радиусом закругления 1 в 
количестве 6 шт., 
нормальный вентиль. 
Определите: 
1) коэффициент гидравлического трения (коэффициент Дарси) (0,8 балла); 
2) сумму коэффициентов местных сопротивлений (0,7 балла); 
3) гидравлическое сопротивление трубопровода (Па) (0,5 балла); 
4) избыточное давление в монтежу, если давление в верхней ёмкости 1,9 ата, а 
атмосферное давление 746 мм. рт. ст. (0,5 балла). 
 
Домашнее задание по теме «Расчёт подбор центробежного насоса». Раздел 1. 
Максимальная оценка – 5 баллов. 
 
Центробежный насос подаёт органическую жидкость (анилин) из открытой ёмкости в 
напорный бак, находящийся выше на 10 м. Расход жидкости составляет 6 т/ч. Напорный 
бак находится под абсолютным давлением 2,1 кгс/см². Атмосферное давление составляет 
741 мм. рт. ст., температура 40 °C. Транспортировка жидкости осуществляется по 
стальному трубопроводу с незначительной коррозией. Всасывающий трубопровод имеет 
диаметр 56×3,5 мм и длину 8 м, нагнетательный трубопровод диаметр 38×2 мм и длину 
20 м. Сумма местных сопротивлений всасывающего трубопровода 6,5, нагнетательного 
трубопровода 26,5. 
Определите: 
1) потери напора во всасывающем и нагнетательном трубопроводах (1 балл); 
2) напор насоса, необходимый для работы на данную сеть (1 балл); 
3) максимальную высоту всасывающей линии, если число оборотов рабочего колеса 
центробежного насоса 2900 об/мин (1 балл); 
4) марку насоса, при заданной производительности обеспечивающего напор, достаточный 
для работы на данную сеть, и при этом имеющего наименьшую мощность из всех насосов, 
подходящих для данной сети (1 балл); 
5) мощность насоса по мощности гидравлической сети, сравнив её со справочным 
значением (1 балл). 
 
Домашнее задание по теме «Ориентировочный расчёт теплообменных аппаратов». 
Раздел  2. Максимальная оценка – 2 балла. 
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В одноходовом кожухотрубчатом теплообменнике производится охлаждение 45 т/ч 
органической жидкости (анилин) от начальной температурой 163 °С до конечной 
температуры 53 °С. Охлаждение производится водой, поступающей в трубное 
пространство теплообменника с начальной температурой 20 °С и покидающей 
теплообменник с конечной температурой 32 °С. Потери тепла в окружающую среду 
составляют 9 % от тепловой нагрузки теплообменного аппарата. 
Определите: 
1) тепловую нагрузку теплообменника (0,6 балла); 
2) среднюю движущую силу теплопередачи (0,8 балла); 
3) ориентировочную поверхность теплопередачи (0,6 балла). 
 
Домашнее задание по теме «Поверочный расчёт пластинчатого холодильника». Раздел  2. 
Максимальная оценка – 4 балла. 
 
В пластинчатом теплообменнике производится охлаждение 71 т/ч органической жидкости 
(бензол) от 75 °C до 35 °C. В качестве хладагента используется вода, нагревающаяся от 
21 °C до 30 °C. Тепловыми потерями пренебречь. Пластинчатый теплообменник собран из 
136 пластин площадью 0,6 м² каждая. Теплагент движется по двухпакетной схеме, 
хладагент - по однопакетной схеме. Выполнить поверочный расчёт теплообменника и 
определить коэффициент запаса теплообменника по поверхности теплопередачи. 
 
Домашнее задание по теме «Поверочный расчёт кожухотрубчатого холодильника». 
Раздел  2. Максимальная оценка – 4 балла. 
 
Выполните поверочный расчёт вертикального кожухотрубчатого подогревателя, в 
котором производится нагрев 137 т/ч органической жидкости (бензол) от 22 °C до 56 °C. В 
качестве теплагента используется насыщенный водяной пар, подающийся в межтрубное 
пространство теплообменника под избыточным давлением 5 кгс/см². Атмосферное 
давление 765 мм рт. ст. Тепловыми потерями пренебречь. При расчёте учесть загрязнения 
стенок труб теплообменника. 
Характеристики теплообменника: 
площадь поверхности AТО= 40 м², 
диаметр кожуха D = 600 мм, 
диаметр труб Ø = 25×2 мм, 
число ходов k = 1, 
число труб N = 257, 
длина труб L = 2 м. 
 
Домашнее задание по теме «Материальный баланс и движущая сила процесса абсорбции». 
Раздел  3. Максимальная оценка – 4 балла. 
 
В абсорбер поступает 50000 м³/ч (в расчёте на нормальные условия) газовой смеси, 
содержащей 25 % об. абсорбата (углекислый газ) в инертном носителе (водород). 
Абсорбер орошается жидким абсорбентом (метанол). Степень поглощения составляет 
0,77. Процесс абсорбции происходит при давлении 3 МПа и температуре ­36 °С. 
Десорбция производится сбросом давления до 0,0981 МПа при температуре ­26 °С. 
Абсорбент после регенерации вновь подаётся в абсорбер при концентрации абсорбтива, 
соответствующей равновесному составу в десорбере. Коэффициент избытка поглотителя 
1,5. 
Определите: 
1) мольный расход инерта, молярный межфазный поток абсорбтива и содержание 
абсорбата в выходящем газовом потоке (1 балл); 
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2) содержание абсорбтива во входящем и в выходящем потоке жидкости, молный расход 
абсорбента (1 балл); 
3) число единиц переноса и движущую силу процесса массопередачи по газовой и жидкой 
фазам (1 балл); 
4) построить графики рабочей и равновесной линии (1 балл). 
 
Домашнее задание по теме «Расчёт диаметра и высоты насадочной абсорбционной 
колонны». Раздел  3. Максимальная оценка – 2 балла. 
 
В насадочной абсорбционной колонне при температуре 15 °C и давлении 0,4 МПа 
производится очистка 20000 м³/ч (расход приведён к н.у.) природного газа от 
содержащегося в нём диоксида углерода. Орошение колонны производится водным 
раствором диэтаноламина. 
Содержание диоксида углерода в природном газе 3 % об., степень поглощения 92 %. 
Коэффициент избытка поглотителя 1,28. Содержание диоксида углерода в абсорбенте, 
поступающем на орошение колонны, составляет 2 г/л. Равновесие в абсорбере 
описывается уравнением Y*=0,0278·X. 
Насадка абсорбционной колонны неупорядоченная, состоящая из керамических колец 
Рашига размером 50×50×5 мм. Коэффициент смачиваемости насадки 84 %. 
Коэффициент массоотдачи в жидкой фазе 3 кмоль/(м²·ч), в газовой фазе 5 кмоль/(м²·ч). 
Молярная масса инерта (природного газа) 18 кг/кмоль. 
Молярная масса поглотителя (водного раствора диэтаноламина) 19,6 кг/кмоль. 
Плотность поглотителя 1015 кг/м³. 
Вязкость поглотителя 1,27 мПа·с. 
Определите: 
- диаметр (1 балл); 
- высоту (1 балл) 
абсорбционной колонны. 
 
Домашнее задание по теме «Расчёт насадочной ректификационной колонны». Раздел  3. 
Максимальная оценка – 4 балла. 
 
В насадочной ректификационной колонне производится разделение 18 т/ч бинарной смеси 
бензол - толуол, содержание низкокипящего компонента в которой 35 % масс. 
Получаемый дистиллят содержит 90 % масс. низкокипящего компонента, а кубовая 
жидкость 2 % масс. низкокипящего компонента. 
Определите: 
1) массовый расход дистиллята и кубовой жидкости (0,5 балла); 
2) минимальное флегмовое число и флегмовое число, если коэффициент избытка флегмы 
1,57 (0,5 балла); 
3) уравнения рабочих линий (0,5 балла); 
4) тепловую нагрузку дефлегматора и расход охлаждающей воды, если она нагревается от 
18 °С до 25 °С (0,5 балла);  
5) тепловую нагрузку кипятильника и расход греющего пара, если его давление 4 кгс/см² 
(0,5 балла); 
6) диаметр ректификационной колонны, если колонна заполнена внавал кольцами Рашига 
размером 25×25×3 мм (0,5 балла); 
7) число единиц переноса для верхней и нижней частей колонны (0,5 балла); 
8) высоту колонны, если высота единицы переноса для верхней части колонны 1,14, 
высота единицы переноса для нижней части колонны 1,93 (0,5 балла). 
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Домашнее задание по теме «Осаждение». Раздел  4. Максимальная оценка – 3 балла. 
 
Цилиндрический непрерывнодействующий гребковый отстойник с поверхностью 
осаждения 10 м2 используют для разделения при 30 °С 10 т/ч водной суспензии, 
содержащей 10 % масс. кварца (стеснённое осаждение). Осветленная вода содержит 0,1 % 
масс. кварца, а осадок имеет влажность 40 % масс.  
Принять, что осаждение происходит в ламинарной области, проверив справедливость 
этого допущения в ходе расчёта (отклонением формы частиц от сферической пренебречь) 
(1 балл).  
Каков минимальный размер частиц кварца, оседающих в отстойнике (1 балл)? 
Изобразить схему устройства аппарата (1 балл). 
 
Домашнее задание по теме «Движение жидкостей и газов через зернистые слои». 
Раздел  4. Максимальная оценка – 4 балла. 
 
В вертикальный цилиндрический аппарат диаметром 1,4 м на сетку засыпан зернистый 
слой адсорбента высотой 0,4 м. Средний диаметр частиц слоя 2 мм, плотность этих частиц 
800 кг/м3, фактор формы для них может быть принят равным 0,8, а порозность слоя в 
неподвижном состоянии составляет 0,4. Через слой необходимо пропускать 2,5 м3/с 
воздуха (с целью его осушки) с температурой 20 °С при нормальном атмосферном 
давлении. Изменением плотности воздуха при прохождении его через слой можно 
пренебречь. В каком состоянии будет находится слой и каково его гидравлическое 
сопротивление для двух случаев:  
1) воздух проходит через слой снизу вверх (2 балла); 
2) сверху вниз (2 балла). 
 
Домашнее задание по теме «Фильтрование». Раздел  4. Максимальная оценка – 3 балла. 
 
На рамном фильтр-прессе требуется фильтровать водную суспензию, подаваемую под 
давлением 0,5 ати при температуре 20 °С, с получением 10 м3 фильтрата за полчаса. 
Опытное фильтрование данной суспензии на лабораторном фильтре поверхностью 0,1 м2, 
проведённое с использованием той же фильтровальной перегородки и при том же 
перепаде давления, что и в промышленных условиях, дало следующие результаты: 4,17 
литра фильтрата получалось за 0,058 часа, а 11,14 литра – за 0,35 часа.  
Определить: 
1) необходимую поверхность фильтрования промышленного фильтра (1,5 балла); 
2) сопротивление фильтровальной перегородки (1,5 балла). 
 

8.3. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины. 

1. Контрольная работа по гидродинамике. Раздел 1. Максимальная оценка - 20 баллов. 

Центробежный насос подаёт органическую жидкость (анилин) из открытой ёмкости в 
напорный бак, находящийся выше на 2 м. Расход жидкости составляет 0,5 т/ч. Напорный 
бак находится под избыточным давлением 1,8 ати. Атмосферное давление составляет 
741 мм. рт. ст., температура 40 °C. Всасывающий трубопровод имеет диаметр  20×2,5 мм и 
длину 5 м, нагнетательный трубопровод диаметр  14×3 мм и длину 8 м. Коэффициент 
гидравлического трения (коэффициент Дарси) принять для обоих трубопроводов равным 
0,06. Сумма местных сопротивлений всасывающего трубопровода 6,5, нагнетательного 
трубопровода 37. 
Определите: 
1) потери напора во всасывающем и нагнетательном трубопроводах (7 баллов); 
2) напор насоса, необходимый для работы на данную сеть (6 баллов); 
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3) максимальную высоту всасывающей линии, если число оборотов рабочего колеса 
центробежного насоса 2900 об/мин (7 баллов). 

2. Контрольная работа по теплообменным процессам. Раздел 2. Максимальная оценка –
20  баллов. 

Выполните поверочный расчёт вертикального кожухотрубчатого подогревателя, в 
котором производится нагрев 124 т/ч органической жидкости (метанол) от 20 °C до 58 °C. 
Для нагревания используется насыщенный водяной пар, подающийся в межтрубное 
пространство теплообменника под избыточным давлением 2 кгс/см². Атмосферное 
давление 745 мм рт. ст. Тепловыми потерями пренебречь. При расчёте учесть загрязнения 
стенок труб теплообменника. 
Характеристики теплообменника: 
Площадь поверхности А = 61 м2, диаметр кожуха D = 600 мм, длина труб L = 3 м,  
диаметр труб 25х2 мм, число ходов k = 1, число труб N = 257 

3. Контрольная работа по основам массопередачи. Раздел 3. Максимальная оценка – 
20  баллов. 

В непрерывно действующем насадочном абсорбере производится улавливание паров 
бензола из паровоздушной смеси чистым соляровым маслом при следующих условиях: 
1) Производительность абсорбера 1000 м3/ч паровоздушной смеси; 
2) Давление в абсорбере 760 мм рт. ст, температура 30°С; 
3) Содержание бензола в исходной смеси 5% об.; 
4) Улавливается 80% поступающего в абсорбер бензола; 
5) Концентрация бензола в вытекающем из абсорбера масле составляет 75%, от 

равновесной с концентрацией входящего газа ( )0,75 *К НX X Y= ⋅ ; 

6) Диаметр абсорбера 1 м; 
7) Насадка из колец Рашига 25×25×3; 
8) Коэффициент смачивания насадки 0,95; 
9) Коэффициент массопередачи Ку = 0,7 кг бензола/(м2·час·кг бензола/кг возд.); 
10) Уравнение равновесной линии * 0,5Y X= ⋅  (относительные массовые доли). 
Определить:  
1) Высоту насадки (8 баллов) 
2) Расход поглотителя (8 баллов).  
Составить схему аппарата (4 балла). 
 

4. Контрольная работа по ректификации. Раздел 3. Максимальная оценка - 20 баллов. 

В ректификационную колонну с ситчатыми переливными тарелками поступает на 
разделение бинарная смесь бензол-толуол, содержание бензола в которой 35 % масс. В 
процессе разделения получают 3,6 т/ч дистиллята, содержащего 94 % масс. бензола, и 
кубовую жидкость, содержащую 94 % масс. толуола. Давление в колонне нормальное 
атмосферное. Относительная летучесть компонентов постоянна и равна 2,5. 
Определить: 
1) Массовые расходы исходной смеси и кубовой жидкости (4 балла). 
2) Флегмовое число, найдя предварительно минимальное флегмовое число, и 
воспользовавшись корреляцией Джиллиленда min1,3 0,3R R= ⋅ + (4 балла). 
3) Диаметр колонны по её нижнему сечению, приняв температуру жидкости и пара в этом 
сечении приблизительно равными 110 °С (4 балла). 
4) Высоту колонны, если тарельчатый КПД колонны составляет 60%, а расстояние между 
тарелками 0,5 м (4 балла). 
5) Построить рабочие линии ректификационной колонны (4 балла). 
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8.4. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины ( 5 семестр – экзамен, 6 
семестр – экзамен). 

Максимальное количество баллов за экзамен (5 семестр) –  40 баллов, за экзамен 
(6 семестр) – 40 баллов. Экзаменационные билеты содержат 4 вопроса.  

1 вопрос – 12 баллов, вопрос 2 – 8 баллов, вопрос 3 – 8 баллов, вопрос 4 – 12 
баллов. 

 

8.4.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 
дисциплины (5 семестр – экзамен).  

Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 

Раздел 1 

1. Вывод уравнения неразрывности. Какой вид имеет это уравнение при стационарном 
течении несжимаемой среды и при неустановившемся течении. 

2. Вывод уравнения Навье – Стокса для одномерного движения. Каков физический 
смысл слагаемых? 

3. Проведите подобное преобразование уравнений Навье-Стокса для 
неустановившегося течения с получением обобщенных переменных (критериев 
гидродинамического подобия). Каков общий вид критериального уравнения 
применительно к задаче определения потерь напора (давления)? Физический смысл 
критериев подобия. 

4. Преобразование уравнений Навье – Стокса для покоящейся жидкости. Как получить 
уравнения Эйлера, основное уравнение гидростатики.  

5. Вывод дифференциальных уравнений Эйлера для течения идеальной жидкости. Чем 
отличается идеальная жидкость от реальной? 

6. Вывод дифференциальных уравнений Эйлера для равновесия жидкости. 
7. Выведите основное уравнение гидростатики.  Назовите практические приложения 

этого уравнения. Закон Паскаля. 
8. Вывод уравнения для распределения скорости по радиусу трубы при стационарном 

ламинарном течении. 
9. Вывод уравнения постоянства расхода для канала (трубопровода) с переменным 

поперечным сечением. 
10. Вывод уравнения для расчета коэффициента гидравлического трения при 

ламинарном движении жидкости в трубе круглого поперечного сечения. 
11. Вывод уравнения Бернулли для идеальной жидкости. Каков физический смысл 

слагаемых этого уравнения? Приведите примеры практического использования этого 
уравнения (измерение расхода). 

12. Вывод уравнения Бернулли для идеальной жидкости. Опишите особенности 
движения реальной жидкости. Приведите вид уравнения Бернулли для реальной 
жидкости. Каков его энергетический смысл? 

13. Напор насоса, его энергетический смысл. Вывод формулы для расчета напора 
проектируемого к установке насоса. Вывод формулы для расчёта напора 
действующего насоса (через показания манометра и вакуумметра). 

14. Вывод формулы для расчета высоты всасывания насоса. От каких факторов зависит 
допустимая высота всасывания насосов? Ответ обоснуйте анализом формулы для 
расчета высоты всасывания. 

15. Закон внутреннего трения Ньютона, приведите его вид с необходимыми 
пояснениями; Динамический и кинематический коэффициенты вязкости. 

16. Что такое гидравлический радиус и эквивалентный диаметр? Расчет эквивалентного 
диаметра в канале с некруглым поперечным сечением. Приведите примеры. 
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17. Охарактеризуйте ламинарное и турбулентное течения. Общие характеристики 
турбулентного течения. Изобразите, поясните и сопоставьте профили скоростей в 
трубопроводе при турбулентном и ламинарном режимах течения жидкости. 

18. Расчет диаметра трубопровода, выбор расчетных скоростей потока и примерные 
численные их значения для капельных жидкостей, газов, паров. 

19. Определение гидравлического сопротивления в трубопроводах и аппаратах.  Как 
определяются потери напора на трение при ламинарном и турбулентном движении? 

20. Приведите и поясните графическую зависимость коэффициента гидравлического 
трения от критерия Рейнольдса и шероховатости стенки трубопровода при 
различных режимах течения жидкости. 

21. Что такое «гидравлическая гладкость» при течении жидкостей по трубопроводам? 
Каковы условия, в которых она проявляется? 

22. Приведите с необходимыми пояснениями расчетную формулу для определения 
потерь давления (напора) при течении жидкостей через трубопроводы и каналы. (С 
учетом трения и местных сопротивлений.) Принципы измерения скоростей и 
расходов жидкостей в трубопроводах, основанные на определении перепада 
давления. 

23. Изобразите графически и сопоставьте зависимости между производительностью и 
напором центробежного и поршневого насоса. 

24. Характеристика центробежного насоса и характеристика сети. Покажите, как 
определяется напор и мощность насоса при работе его на данную сеть. 

25. Полезная и потребляемая мощность насоса. Коэффициент полезного действия насоса 
и его составляющие, поясните физический смысл каждого из них. Приведите с 
необходимыми пояснениями формулу для расчета мощности двигателя насоса. 

26. Как влияет температура перекачиваемой жидкости на предельную высоту 
всасывания насосов? Ответ обоснуйте анализом формулы для расчета высоты 
всасывания. 

27. Какие вы знаете насосы объемного типа? Изобразите схему устройства и опишите 
действие одного из них. 

28. Изобразите схему устройства и опишите действие поршневого насоса, сопоставив 
его с насосами других типов. 

29. Изобразите схему устройства и опишите действие плунжерного насоса, сопоставив 
его с насосами других типов. 

30. Изобразите схему устройства и опишите действие плунжерного насоса двойного 
действия, сопоставив его с насосом простого действия. 

31. Изобразите схему устройства и опишите действие мембранного (диафрагмового) 
поршневого насоса, назвав области его применения. 

32. Насосы для перекачки химически агрессивных жидкостей. Изобразите схему 
устройства и опишите действие одного из них (по выбору). 

33. Изобразите схему устройства и опишите действие монтежю, сопоставив его с 
насосами других типов и назвав области применения. 

34. Изобразите схему устройства и опишите действие шестеренчатого насоса, 
сопоставив его с насосами других типов. 

35. Изобразите схему устройства и опишите действие центробежного насоса, сопоставив 
его с насосами других типов. 

36. Сопоставьте достоинства и недостатки центробежных и поршневых насосов, назвав 
основные области их применения. 

37. Изобразите схему устройства и опишите действие одноступенчатого центробежного 
насоса, сопоставив его с многоступенчатым центробежным насосом. 

38. Изобразите схему устройства и опишите действие осевого (пропеллерного) насоса, 
сопоставив его с насосами других типов. 
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Раздел 2 

1. Потенциал переноса энергии. Вывод уравнение переноса. 
2. Вывод дифференциального уравнения конвективного теплообмена Фурье-Кирхгофа. 

Вид уравнения для стационарного и нестационарного теплообмена. 
3. Перенос тепла конвекцией. Уравнение теплоотдачи. Подобное преобразование 

дифференциального уравнения конвективного теплообмена Фурье-Кирхгофа. 
Критерии Фурье, Нуссельта, Пекле, Прандтля. 

4. Вывод дифференциального уравнения теплопроводности для установившегося и 
неустановившегося процесса (из уравнения Фурье-Кирхгофа). Каковы размерность и 
физический смысл коэффициента теплопроводности? 

5. Вывод уравнения аддитивности термических сопротивлений при теплопередаче с 
постоянными температурами теплоносителей для плоской стенки. 

6. Связь коэффициента теплопередачи и коэффициентов теплоотдачи при теплопередаче 
с постоянными температурами теплоносителей для плоской стенки. Какова 
размерность и каков физический смысл этих коэффициентов? 

7. Вывод уравнений теплопроводности через однослойные и многослойные плоские 
стенки для стационарного процесса. Изобразите графически профили изменения 
температуры по толщине таких стенок, различающихся коэффициентами 
теплопроводности. 

8. Вывод уравнений теплопроводности через цилиндрические стенки для стационарного 
процесса. При каких условиях можно практически пренебречь кривизной 
цилиндрической стенки, сведя задачу к теплопроводности через плоскую стенку? 

9. Вывод уравнения для расчета движущей силы теплопередачи при переменных 
температурах теплоносителей вдоль поверхности теплообмена. 

10. Механизмы переноса энергии в форме теплоты в жидкостях и газах. 
Феноменологический закон переноса энергии Фурье. 

11. Температурное поле и температурный градиент. 
12. Порядок расчёта поверхности теплопередачи теплообменников. приведите 

соответствующие пояснения, входящих в формулы величин. 
13. Опишите молекулярный механизм переноса энергии. Приведите уравнение для 

удельного потока теплоты. 
14. Определение толщины слоя тепловой изоляции. 
15. Взаимное направление движения теплоносителей. Сравнение прямотока с 

противотоком. 
16. Физический смысл тепловых критериев Нуссельта и Прандтля. Назовите примерные 

численные значения критерия Прандтля для газов и капельных жидкостей. 
17. Как определяется количество теплоты, передаваемой лучеиспусканием при взаимном 

излучении двух тел? 
18. Уравнения тепловых балансов при изменении и без изменения фазового состояния 

систем. 
19. Напишите уравнения теплопередачи и теплоотдачи. Что является движущими силами 

этих процессов? Каковы размерности и физический смысл коэффициентов 
теплоотдачи и теплопередачи? 

20. Уравнения тепловых балансов при изменении и без изменения фазового состояния 
систем. 

21. Определение потерь тепла стенками аппаратов в окружающую среду. 
22. Каковы достоинства и недостатки использования топочных газов в качестве 

теплоносителей для подвода тепла? 
23. Водяной пар как теплоноситель. Назовите области его применения, преимущества и 

недостатки перед другими теплоносителями. Какой пар и почему чаще используется 
в качестве теплоносителя – насыщенный или перегретый? Как определяется расход 
пара при заданной тепловой нагрузке? 
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24. Каков общий вид критериального уравнения для расчета коэффициента теплоотдачи 
при принудительной конвекции без изменения агрегатного состояния. Приведите 
выражения соответствующих обобщенных переменных (критериев подобия). 

25. Графически изобразите зависимости коэффициента теплоотдачи при кипении от 
разности температур между стенкой и кипящей жидкостью и от удельной тепловой 
нагрузки. Опишите основные режимы кипения. 

26. Как осуществляется отвод конденсата при использовании водяного пара в качестве 
теплоносителя? Каково назначение и принципы действия конденсатоотводчиков? 

27. Назовите и сопоставьте друг с другом основные теплоносители, используемые в 
химической промышленности для отвода теплоты. 

28. Назовите и сопоставьте друг с другом основные теплоносители, используемые в 
химической промышленности для подвода теплоты. 

29. Применение высокотемпературных промежуточных теплоносителей. Назовите 
области и способы их применения. Приведите примеры таких теплоносителей. 

30. Взаимное излучение тел. Как определяется коэффициент взаимного излучения? 
31. Каков общий вид критериального уравнения для расчета коэффициента теплоотдачи 

при естественной конвекции? Опишите, как получено выражение для критерия 
Грасгофа (с необходимыми пояснениями и обозначениями входящих в него 
величин). 

32. Как и почему влияет гидродинамический режим течения жидкости в трубе на 
коэффициент теплоотдачи? Изобразите и поясните примерные профили изменения 
скорости и температуры в поперечном сечении трубы при ламинарном и при 
турбулентном режимах. 

33. Влияние взаимного направления движения теплоносителей на среднюю движущую 
силу процесса. В каких случаях средняя движущая сила не зависит от взаимного 
направления потоков? 

34. Определение температуры стенок теплообменных аппаратов. Для каких целей 
требуется знать температуры стенок в ходе расчета теплообменных аппаратов? 

35. Теплоотдача при конденсации (описание процесса). Что такое пленочная и капельная 
конденсация? От каких параметров зависит коэффициент теплоотдачи при 
конденсации. 

36. Теплоотдача при кипении (описание процесса). Общий вид уравнений для 
определения коэффициента теплоотдачи при кипении. 

37. Приведите схемы обогрева аппаратов «острым» и «глухим» паром. 
38. Объясните принцип действия конденсатоотводчика. Приведите схему устройства. 
39. Изобразите схему устройства кожухотрубного теплообменника. 
40. Изобразите многоходовой по межтрубному пространству кожухотрубный 

теплообменник. 
41. Изобразите любую конструкцию многоходового кожухотрубного теплообменника. 

Чем отличаются одноходовые теплообменники от многоходовых? 
42. Какие Вы знаете конструкции теплообменников с компенсацией температурных 

удлинений труб и кожуха. Изобразите любую конструкцию по вашему выбору. 
43. Изобразите схему устройства кожухотрубного и двухтрубного («труба в трубе») 

теплообменников. Сопоставьте достоинства и недостатки этих аппаратов и назовите 
области их применения. 

44. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия теплообменника «труба в 
трубе». Сопоставьте эти теплообменники с кожухотрубными. 

45. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия пластинчатого 
теплообменника для жидкостей. Сопоставьте достоинства и недостатки этого 
аппарата с кожухотрубным теплообменником. 

46. Изобразите схему устройства спирального теплообменника. Укажите достоинства и 
недостатки этого аппарата. 
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47. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия оросительных 
холодильников. Укажите их достоинства и недостатки. 

48. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия погружных (змеевиковых) 
теплообменников. Укажите их достоинства и недостатки, области применения. 

49. Приведите схему устройства любого известного вам смесительного теплообменника. 
50. Изобразите известные вам схемы устройства градирен. Для чего они используются? 

 
8.4.2. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (6 семестр – экзамен).  
Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 

 

Раздел 3 

1. Вывести дифференциальное уравнение конвективной диффузии. Рассмотреть частный 
случай диффузии в неподвижной среде. 

2. Первый закон Фика. Вывести дифференциальное уравнение конвективной диффузии.  
3. Получить диффузионные критерии подобия. Определяемый и определяющие 

критерии. Физический смысл массообменных критериев подобия. 
4. Получить уравнение аддитивности диффузионных сопротивлений. Сформулировать 

допущения при выводе. 
5. Вывести соотношение между коэффициентами массопередачи и массоотдачи. Из 

каких уравнений получают коэффициенты массоотдачи? 
6. Материальный баланс и уравнение рабочей линии при абсорбции. Вывести это 

уравнение при противотоке газа и жидкости. Как определяется минимальный 
удельный расход абсорбента? 

7. Вывести уравнение рабочей линии для массообменных аппаратов (на примере 
абсорберов) при противоточном движении фаз идеальным вытеснением в условиях 
неизменности их расхода. 

8. Вывести уравнения для расчета средней движущей силы массопередачи. 
9. Расчет высоты и диаметра противоточных колонных аппаратов с непрерывным 

контактом фаз. 
10. Расчет высоты и диаметра противоточных колонных аппаратов со ступенчатым 

контактом фаз. 
11. Методы расчета высоты противоточных колонных аппаратов с непрерывным 

контактом фаз. Понятие теоретической ступени разделения и числа единиц 
переноса. 

12. Методы расчета высоты противоточных колонных аппаратов со ступенчатым 
контактом фаз. Понятие теоретической ступени разделения. КПД по Мэрфри. 

13. Получить систему уравнений, описывающих процесс простой перегонки. 
14. Материальный баланс процесса простой перегонки. Расчет количества кубового 

остатка, количества и среднего состава дистиллята. 
15. Вывести уравнения рабочих линий ректификационной колонны непрерывного 

действия. 
16. Вывести уравнение рабочей линии для укрепляющей части ректификационной 

колонны. Описать, как строят рабочие линии на диаграмме у–х, сформулировав 
необходимые допущения. 

17. Вывести уравнения рабочих линий для ректификационной колонны непрерывного 
действия при постоянстве мольных расходов фаз (с необходимыми пояснениями, 
указав обозначения и допущения). Как зависит положение этих линий на диаграмме 
у–х от флегмового числа? 
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18. Эффективность (КПД) ступени по Мэрфри. Вывести (на примере абсорбции) 
зависимость между эффективностью по Мэрфри и числом единиц переноса при 
идеальном смешении жидкости и идеальном вытеснении газа. 

19. Вывести формулу для расчёта минимального флегмового числа при непрерывной 
ректификации. Какие принципы используют для оптимизации при определении 
флегмового числа? 

20. Зависимость между флегмовым числом, размерами колонны и расходом теплоты при 
ректификации. Каковы принципы выбора оптимального флегмового числа? 
(Выражение для минимального флегмового числа – вывести). 

21. Вывести уравнение теплового баланса ректификационной колонны непрерывного 
действия. Как определяется расход греющего пара в кипятильнике? 

22. Вывести уравнение теплового баланса ректификационной колонны непрерывного 
действия. Как определяется расход теплоносителя в дефлегматоре? 

23. Основное уравнение массопередачи. Уравнение массоотдачи. Коэффициенты 
массопередачи и массоотдачи. Их размерности и физический смысл.  

24.  Метод кинетической линии расчета высоты массообменных аппаратов со 
ступенчатым контактом фаз. Порядок построения кинетической линии. 
Эффективность по Мэрфри. 

25. Что такое теоретическая ступень разделения («теоретическая тарелка»)? Как это 
понятие применяется для оценки эффективности и расчета массообменных 
аппаратов со ступенчатым и непрерывным контактом фаз? 

26. Диффузионное сопротивление массопереносу. В каких случаях сопротивление 
массопереносу лимитируется переносом в одной из фаз? 

27. Критерии подобия массообменных процессов. Их физический смысл. 
28. Массообменный (диффузионный) критерий Нуссельта. Каковы его вид и физический 

смысл? 
29. Написать с необходимыми пояснениями и обозначениями выражение для расчета 

средней движущей силы массопередачи в аппаратах с непрерывным контактом фаз 
при условии линейности рабочей и равновесной линий (на примере процесса 
абсорбции). Структура потоков соответствует модели идеального вытеснения. 

30. Определение минимального и оптимального расхода поглотителя при абсорбции. 
31. Гидродинамические режимы в насадочных аппаратах. 
32. Описать с указанием необходимых обозначений и допущений построение рабочих 

линий для ректификационной колонны непрерывного действия при постоянстве 
расходов фаз. 

33. Влияние флегмового числа на размеры ректификационной колонны и расход 
греющего пара. Определение оптимального флегмового числа при расчете 
ректификационных колонн. 

34. Назвать (и обосновать их необходимость) основные допущения, принимаемые при 
анализе и расчете установок для непрерывной ректификации бинарных смесей. Как 
зависит высота колонны от флегмового числа? 

35. Сопоставить друг с другом тарельчатые и насадочные колонные аппараты. Каковы 
преимущественные области применения каждого из этих типов колонн? 

36. Сравнить полый распыливающий и барботажный абсорберы.  
37. Распылительные абсорберы. Описать принцип действия, достоинства, недостатки. 
38. Привести схему устройства и описать принцип действия насадочной колонны. Для 

чего используется насадка? Какие бывают насадки? 
39. Привести схему устройства и описать принцип действия насадочной колонны. Каковы 

требования, предъявляемые к насадке колонных аппаратов? 
40. Привести схему устройства и описать принцип действия насадочной колонны. 

Сравнить насадочные и тарельчатые колонные. Указать недостатки насадочных 
колонн. 
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41. Описать гидродинамические режимы работы насадочных абсорберов. Сопоставить 
насадочные и тарельчатые аппараты. 

42. Изобразите схему устройства и опишите действие ректификационных и 
абсорбционных колонн с провальными тарелками. 

43. Привести схему устройства и описать принцип действия любого известного вам 
тарельчатого колонного аппарата. В чем отличие аппаратов с переточными 
устройствами и без них. 

44. Привести схему устройства и описать принцип действия любого известного вам 
тарельчатого аппарата с переточными устройствами 

45. Привести схему устройства и описать принцип действия абсорбционной или 
ректификационной колонны с ситчатыми тарелками.  

46. Привести схему устройства и описать принцип действия абсорбционной или 
ректификационной колонны с клапанными тарелками.  

47. Привести схему устройства и описать принцип действия абсорбционной или 
ректификационной колонны с колпачковыми тарелками. 

48. Изобразить с необходимыми обозначениями и пояснениями схемы установок для 
простой перегонки. 

49. Изобразите с необходимыми обозначениями и пояснениями схему установки для 
непрерывной ректификации бинарных жидких смесей. 

Раздел 4 

1. Составить уравнения материального баланса при разделении суспензий и вывести из 
них выражения для расчета массового расхода осветленной жидкости и осадка. 

2. Вывод формулы для расчета производительности отстойников для запыленных газов 
и суспензий. 

3. Осаждение под действием силы тяжести. Силы, действующие на частицу. Вывести 
уравнения для определения скорости свободного осаждения шара. 

4. Расчет скорости осаждения частиц сферической формы под действием силы тяжести. 
5. Вывод формулы для расчета потребной поверхности осаждения частиц в отстойниках 

для запыленных газов и суспензий. 
6. Критерий Архимеда при осаждении, его физический смысл, использование в расчетах 

скорости осаждения. 
7. Кинетика осаждения. Гидродинамические режимы обтекания тел. Привести график 

зависимости коэффициента сопротивления среды от критерия Рейнольдса. 
8. Привести уравнение фильтрования при постоянном перепаде давления к виду, 

удобному для экспериментального определения сопротивления осадка и 
фильтровальной перегородки. 

9. Основные параметры, характеризующие зернистый слой. Получить выражения 
эквивалентного диаметра через удельную поверхность и диаметр частиц. 

10. Действительная и фиктивная (приведенная) скорости потока в зернистом слое. Каково 
соотношение между ними? 

11. Охарактеризовать состояние зернистого слоя в зависимости от скорости восходящего 
потока газа или жидкости. Сопроводите ответ графическими изображениями 
зависимостей потери давления и высоты слоя от скорости потока.  

12. Охарактеризовать состояние зернистого слоя в зависимости от скорости восходящего 
потока газа или жидкости. Как рассчитать потерю давления в псевдоожиженном 
слое?  

13. Назвать и сопоставить основные способы разделения суспензий. Указать их 
преимущественные области применения. 

14. Охарактеризовать основные способы очистки газов от пыли. Указать их 
преимущественные области применения. 
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15.  Какие вы знаете типы аппаратов для очистки газов от пыли? Изобразить схему 
устройства и описать действие одного из них (по выбору). 

16. Изобразить схему устройства и описать действие одноярусного гребкового 
непрерывно действующего отстойника. 

17. Аппараты для мокрой очистки газов от пылей. Изобразить схему устройства и 
описать действие одного из таких аппаратов. 

18.  Изобразить схему устройства и описать действие тарельчатого (пенного) 
пылеуловителя. 

19. Изобразить схему устройства циклона или гидроциклона (по выбору), назвав 
основные области их применения. 

20. Изобразить схему устройства и описать действие гидроциклона. 
21. Какие вы знаете фильтры для суспензий периодического действия? Изобразить схему 

устройства и описать действие одного из них. 
22. Изобразить схему устройства и описать действие нутч – фильтра. 
23. Изобразить схему устройства и описать действие пылеосадительных камер и 

газоходов. 
 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 
являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

8.5. Структура и примеры билетов для экзаменов (5 и 6 семестры). 
 

Итоговый контроль освоения материала дисциплины проводится в форме устного 
экзамена. Экзамен (5 семестр) включает в себя материал раздела 1 и раздела 2. Экзамен (6 
семестр) включает в себя материал раздела 3 и раздела 4.  

Экзаменационный билет состоит из 2-х теоретических вопросов, третьего вопроса по 
конструкциям аппаратов и задачи. Первый вопрос билета предусматривает развернутый 
ответ студента по достаточно объемной тематике, второй - краткий ответ по 
конкретизированной тематике. Первый и второй вопросы должны относиться к разным 
разделам. 

Ответы на вопросы экзаменационного билета оцениваются из 40 баллов 
(максимальная оценка) следующим образом: первый вопрос и задача– максимально по 12 
баллов каждый, второй и третий вопросы – максимально 8 баллов каждый. Общая оценка 
экзамена складывается путем суммирования оценок текущего контроля в семестре и 
ответа на экзамене. Максимальная оценка экзамена – 100 баллов. 
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Пример экзаменационного билета (5 семестр) раздел 1, раздел 2 

«Утверждаю» 
 

зав.каф. ПАХТ 
 

_______   Л.В. Равичев 
 

«__» ________ 20__ г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Кафедра Процессов и аппаратов химической технологии 
Дисциплина: Процессы и аппараты химической технологии 

18.03.01 Химическая технология 
 

 
Билет № 1 

1. Приведите и поясните графическую зависимость коэффициента гидравлического 
трения от критерия Рейнольдса и шероховатости стенки трубопровода при различных 
режимах течения жидкости.  

2. Вывод дифференциального уравнения теплопроводности для установившегося 
процесса (из уравнения Фурье-Кирхгофа).  

3. Изобразите схему устройства и опишите действие мембранного (диафрагмового) 
поршневого насоса, назвав области его применения. 

4. Задача. Определить высоту всасывающей линии, по которой из находящейся под 
атмосферным давлением ёмкости к центробежному насосу поступает вода со скоростью 
2 м/с. Гидравлическое сопротивление всасывающей линии составляет 35 кПа. 
Вакуумметр, подключённый к всасывающей линии на одном уровне с насосом, 
показывает, что давление во всасывающей линии на 300 мм рт. ст. ниже атмосферного. 
Температура перекачиваемой воды 20 °C, атмосферное давление 1 кгс/см². 
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Пример экзаменационного билета (6 семестр) раздел 3, раздел 4. 

«Утверждаю» 
 

зав.каф. ПАХТ 
 

_______   Л.В. Равичев 
 

«__» ________ 20__ г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Кафедра Процессов и аппаратов химической технологии 
Дисциплина: Процессы и аппараты химической технологии 

18.03.01 Химическая технология 
 

Билет № 1 

1. Вывести дифференциальное уравнение конвективной диффузии. Рассмотреть частный 
случай диффузии в неподвижной среде. 

2. Охарактеризовать состояние зернистого слоя в зависимости от скорости восходящего 
потока газа или жидкости. Как рассчитать потерю давления в псевдоожиженном слое? 

3. Сравнить полый распыливающий и барботажный абсорберы. 

4. Задача. Определить необходимую поверхность насадки в насадочном абсорбере, в 
котором поглощается компонент (газ) из его смеси с азотом чистой водой. Расход воды, 
орошающей колонну, составляет 10 м3/ч. Концентрация извлекаемого газа в вытекающей 
из абсорбера воде 0,05 кг газа/кг воды. Коэффициенты массоотдачи в газовой и в жидкой 
фазе, отнесенные к единице геометрической поверхности насадки, составляют 
соответственно: 

2
20у кг газа

кг азота

кг газа
м час

β =
⋅ ⋅

 и 
2

40х кг газа
кг азота

кг газа
м час

β =
⋅ ⋅

. 

Средняя движущая сила массопередачи при абсорбции, выраженная в концентрациях 
газовой фазы, ΔYср = 0,01 кг газа

кг азота , а уравнение равновесной линии * 1,2Y X= ⋅ ,  

где[ *Y ] = кг газа
кг азота  и [ X ] = кг газа

кг воды . 

 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 
9.1. Рекомендуемая литература. 

 
А) Основная литература: 

1. Разинов А.И. Процессы и аппараты химической технологии: учебное пособие 
/А.И.Разинов, А.В.Клинов, Г.С.Дьяконов; Минобрнауки России, Казан. нац. исслед. 
технол. ун-т. – Казань: Изд-во КНИТУ, 2017. – 860 с. 
2. Комиссаров Ю.А., Гордеев Л.С., Вент Д.П. Процессы и аппараты химической 
технологии (в 5-ти томах). М.: Химия, 2011. – 1230 с. 
3. Процессы и аппараты химической технологии. Теплообменные процессы. 
Лабораторный практикум: учеб. пособие /Л.В. Равичев, Е.П. Моргунова, Р.Б. Комляшев, 
О.А. Кайгородова, В.Я. Логинов, Н.З. Хабибова, М.А. Носырев, С.И. Ильина, В.И. Быков.- 
М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2021. - 96 с. 
4. Процессы и аппараты химической технологии. Многофункциональный 
гидродинамический комплекс. Лабораторный практикум: учеб. пособие / Л.В. Равичев, 
И.К. Кузнецова, Т.А. Тарасова, О.В. Кабанов. - М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2022. - 84 
с. 
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5. Процессы и аппараты химической технологии. Дидактический материал к 
практическим занятиям: в 2 ч.: учеб. пособие / Р.Б. Комляшев, А.В. Вешняков, 
М.А. Носырев, Л.В. Равичев, С.И. Ильина, Л.С. Сальникова. - М.: РХТУ им. 
Д.И. Менделеева, 2021. Ч.1. Гидродинамика и теплообмен. - 144 с. 
6. Равичев Л.В., Ильина С.И., Комляшев Р.Б., Носырев М.А., Сальникова Л.С., Бобылев В.Н. 
Задачник-тренажер по процессам и аппаратам химической технологии: учебное пособие. М.: 
РХТУ им. Д.И.Менделеева, 2020. С. 264. 
7. Процессы и аппараты химической технологии. Лабораторный практикум. Ч.1. 
Гидромеханические и теплообменные процессы. уч. пособие / под ред.Е.А. Дмитриева, 
О.В. Кабанова.  РХТУ имени Д.И.Менделеева, 2016 - 112 с. 
8. Процессы и аппараты химической технологии. Лабораторный практикум. 
Ч.2.Разделение гомогенных и гетерогенных систем. уч. пособие / под ред.Е.А. Дмитриева, 
О.В. Кабанова.  РХТУ имени Д.И.Менделеева, 2016 - 119 с. 
9. Теплообменные аппараты химических производств: учеб. Пособие / Е.А. Дмитриев, 
Е.П. Моргунова, Р.Б. Комляшев. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2013. – 88 с. 
11. Процессы и аппараты химической технологии. Трубопроводы в химических 
производствах: Е.А. Дмитриев, С.И. Ильина, И.К. Кузнецова, О.В. Кабанов. – М.: РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, 2016. – 31 с. 
12. Насосы химических производств: учебно-методическое пособие/ сост. Е.А. Дмитриев, 
Е.П. Моргунова, Р.Б. Комляшёв. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2013. – 48 с. 
13. Аппаратура процессов разделения гомогенных и гетерогенных систем: учеб. пособие/ 
Е.А. Дмитриев, Р.Б. Комляшев, Е.П. Моргунова, А.М. Трушин, А.В. Вешняков, 
Л.С. Сальникова – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2016. – 104 с.  

 
Б) Дополнительная литература: 

 
1. Романков, П. Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии 
(примеры и задачи) : учебное пособие для вузов / Романков П. Г. , Фролов В. Ф. , Флисюк 
О. М. - 3-е изд. ,испр. - Санкт-петербург : ХИМИЗДАТ, 2010. - 544 с. - ISBN 978-5-93808-
182-6. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" 
2. Физико-химические свойства веществ: Методические указания по курсовому 
проектированию / Равичев Л.В., Трушин А.М., Комляшев Р.Б., Васильев А.С., Ильина 
С.И., Сальникова Л.С. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2020. – 104 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации. 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 
 
Научно-технические журналы: 
− Реферативный журнал «Теоретические основы химической технологии» ISSN 
0040-3571 
− Журнал «Химическая промышленность сегодня» ISSN 0023-110Х 
− Журнал «Химические технологии»  ISSN 1684-5811 
 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
− http://www.chem-eng.ru 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 
 
Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 

http://www.chem-eng.ru/
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− компьютерные презентации интерактивных лекций – 10; 
− банк домашних заданий по гидродинамике и теплообмену (общее число заданий 250); 
− банк контрольных заданий по гидродинамике (Раздел 1) (общее число контрольных – 

50); 
− банк контрольных заданий теплообмену (Раздел 2) (общее число контрольных – 50); 
− банк контрольных заданий по абсорбции (Раздел 3) (общее число контрольных – 50); 
− банк контрольных заданий по ректификации (Раздел 3) (общее число контрольных – 

50); 
− банк экзаменационных билетов: Раздел 1. Раздел 2 (общее число билетов – 60); 
− банк экзаменационных билетов: Раздел 3. Раздел 4 (общее число билетов – 60). 

Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно-
методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 
образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 
обращения: 16.05.2021). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 
образования // Координационный совет учебно-методических объединений и научно-
методических советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов 
высшего образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 16.05.2021). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 
утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 
деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 
реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA
%E0%E7 (дата обращения: 16.05.2021). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 
информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 
образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://www.openedu.ru (дата обращения: 16.05.2021). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 
URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

 
Для проведения занятий при изучении дисциплины с применением электронного 

образования и дистанционных образовательных технологий используются компьютеры со 
средствами звуковоспроизведения, проектором, экраном и выходом в Интернет. Занятия 
проводятся в онлайн режиме с применением ЭИОС, Skype, Zoom, социальных сетей (ВК и 
др.), мессенджеров (WhatsApp и др.), электронной почты. 

 
 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ. 
 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 
Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/


 37 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2021 составляет 1 716 243 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Процессы и аппараты 

химической технологии» проводятся в форме лекций, практических занятий, 
лабораторных работ и самостоятельной работы студента. 

 
11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:  
две лаборатории с лабораторными установками; библиотека, имеющая рабочие 
компьютерные места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам 
данных и выходом в Интернет. 

В лабораторном практикуме используются лабораторные установки и комплексы 
для: 

• изучения теплопередачи в двухтрубном теплообменнике; 
• изучения теплопередачи в четырёхходовом кожухотрубном теплообменнике; 
• изучения режимов течения жидкости; 
• определения коэффициента массоотдачи в газовой фазе; 
• изучения гидродинамики неподвижного и псевдожиженного зернистого слоя; 
• изучения профиля скоростей в сечении трубопровода; 
• разделения простой перегонкой бинарной смеси вода – этиленгликоль; 
• разделения простой перегонкой бинарной смеси изопропанол – вода; 
• изучения процесса периодической ректификации бинарной смеси жидкостей; 
• изучения процесса массоотдачи в жидкой фазе; 
• изучения гидродинамической структуры потока в аппарате с мешалкой; 
• изучение процесса охлаждения жидкости при нестационарном теплообмене; 
• изучение процесса теплопередачи в пластинчатом теплообменнике; 
• изучение процесса теплопередачи в кожухотрубном стеклянном теплообменнике; 
• определение коэффициентов массоотдачи в газовой фазе; 
• изучения работы центробежного насоса; 
• изучения процесса фильтрации суспензий; 
• изучения гидродинамики сопротивления трубопровода; 
• изучение процесса естественной конвенции; 
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• изучения процесса свободного осаждения твердых частиц и всплытия пузырей в 
жидкостях. 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Слайды презентаций для лекционного курса, печатные материалы для лекций и 

семинаров. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 

Для чтения курса лекций имеются компьютеры, информационно-
телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства; 
подключение к локальной сети с выходом в Интернет.  

Для самостоятельной работы каждый обучающийся в течение всего периода 
обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким 
электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам), содержащим все 
издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины, 
сформированным на основании прямых договорных отношений с правообладателями. 

Для проведения занятий при изучении дисциплины с применением электронного 
образования и дистанционных образовательных технологий используются компьютеры со 
средствами звуковоспроизведения, проектором, экраном и выходом в Интернет. Занятия 
проводятся в онлайн режиме с применением ЭИОС, Skype, Zoom, социальных сетей (ВК и 
др.), мессенджеров (WhatsApp и др.), электронной почты. 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 
методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал к 
лекционным курсам; электронные учебные издания, научно-популярные электронные 
издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 
лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; 
буклеты и каталоги оборудования, технологические справочники; справочные материалы 
в печатном и электронном виде. 
 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1 WINDOWS 8.1 
Professional Get Genuine 

Контракт № 62-
64ЭА/2013 

от 02.12.2013 
14 бессрочно 

2 

Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса – 
Стандартный Russian 

Edition. 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 
14 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом перехода 
на обновлённую 
версию продукта 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 
Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 
Гидродинамические 
процессы и аппараты 
химической 
технологии. 

Знает: 
− основы теории переноса импульса; 
принципы физического моделирования 
процессов; основные уравнения 
движения жидкостей; типовые процессы 
химической технологии, 
соответствующие аппараты и методы их 
расчета; 
− методы построения эмпирических и 
теоретических моделей химико-
технологических процессов. 
Умеет:  
− определять характер движения 
жидкостей и газов; рассчитывать 
параметры и выбирать аппаратуру для 
конкретного технологического процесса; 
− рассчитывать основные характеристики 
химико-технологического процесса, 
выбирать рациональную схему. 
Владеет:  
− методами технологических расчетов 
отдельных узлов и деталей химического 
оборудования; 
− навыками проектирования типовых 
аппаратов химической промышленности; 
− методами определения рациональных 
технологических режимов работы 
оборудования. 

Оценка за домашнюю 
работу (5 семестр). 
 
Оценка за 
контрольную работу 
№ 1 (5 семестр). 
 
Оценка за 
лабораторные работы. 
 
Оценка за экзамен (5 
семестр). 
 

Раздел 2. 
Тепловые процессы 
и  аппараты 
химической 
технологии. 
 

Знает: 
− основы теории переноса тепла; 
принципы физического моделирования 
процессов; основы теории 
теплопередачи; типовые процессы 
химической технологии, 
соответствующие аппараты и методы их 
расчета; 
− методы построения эмпирических и 
теоретических моделей химико-
технологических процессов. 
Умеет:  
− определять характер движения 
жидкостей и газов; основные 
характеристики процессов 
теплопередачи; рассчитывать параметры 
и выбирать аппаратуру для конкретного 
технологического процесса; 
− рассчитывать основные характеристики 

Оценка за домашнюю 
работу (5 семестр). 
 
Оценка за 
контрольную работу 
№ 2 (5 семестр). 
 
Оценка за 
лабораторные работы. 
 
Оценка за экзамен (5 
семестр). 
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химико-технологического процесса, 
выбирать рациональную схему. 
Владеет:  
− методами технологических расчетов 
отдельных узлов и деталей химического 
оборудования; 
− навыками проектирования типовых 
аппаратов химической промышленности; 
− методами определения рациональных 
технологических режимов работы 
оборудования. 

Раздел 3. 
Процессы и 
аппараты разделения 
гомогенных систем. 
(Основные 
массообменные 
процессы) 

Знает: 
− основы теории переноса массы; 
принципы физического моделирования 
процессов; основы теории массопередачи 
в системах со свободной и неподвижной 
границей раздела фаз; типовые процессы 
химической технологии, 
соответствующие аппараты и методы их 
расчета; 
− методы построения эмпирических и 
теоретических моделей химико-
технологических процессов. 
Умеет:  
− определять характер движения 
жидкостей и газов; основные 
характеристики процессов 
массоопередачи; рассчитывать 
параметры и выбирать аппаратуру для 
конкретного технологического процесса; 
− рассчитывать основные характеристики 
химико-технологического процесса, 
выбирать рациональную схему. 
Владеет:  
− методами технологических расчетов 
отдельных узлов и деталей химического 
оборудования; 
− навыками проектирования типовых 
аппаратов химической промышленности; 
− методами определения рациональных 
технологических режимов работы 
оборудования. 

Оценка за домашнюю 
работу (6 семестр). 
 
Оценка за 
контрольную работу 
№ 1 (6 семестр). 
 
Оценка за 
лабораторные работы. 
 
Оценка за 
контрольную работу 
№ 2 (6 семестр). 
 
Оценка за экзамен (6 
семестр). 
 

Раздел 4. 
Процессы и 
аппараты разделения 
гетерогенных систем. 
(Основные 
гидромеханические  
процессы) 

Знает: 
− основы теории переноса импульса; 
принципы физического моделирования 
процессов; основные уравнения 
движения жидкостей; типовые процессы 
химической технологии, 
соответствующие аппараты и методы их 
расчета; 
− методы построения эмпирических и 
теоретических моделей химико-

Оценка за домашнюю 
работу (6 семестр). 
 
Оценка за 
лабораторные работы. 
 
Оценка за экзамен (6 
семестр). 
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технологических процессов. 
Умеет:  
− определять характер движения 
жидкостей и газов; рассчитывать 
параметры и выбирать аппаратуру для 
конкретного технологического процесса; 
− рассчитывать основные характеристики 
химико-технологического процесса, 
выбирать рациональную схему. 
Владеет:  
− методами технологических расчетов 
отдельных узлов и деталей химического 
оборудования; 
− навыками проектирования типовых 
аппаратов химической промышленности; 

− методами определения рациональных 
технологических режимов работы 
оборудования. 

 
 
 
 
 

 
 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ. 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры в Российском химико-технологическом 
университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 
28.06.2017, протокол № 9); 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования - бакалавриат  по направлению подготовки    
18.03.01 Химическая технология (профиль «Факультет нефтегазохимии и полимерных 
материалов») (ФГОС ВО),  рекомендациями Методической комиссии и накопленным 
опытом преподавания дисциплины кафедрой русского языка РХТУ им. Д.И. Менделеева. 
Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Русский язык и культура речи» относится к части дисциплин учебного 

плана, формируемой участниками образовательных отношений.    Программа дисциплины 

предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую языковую 

подготовку. 
Цель дисциплины − повышение общей и профессиональной культуры речевого 

общения специалиста, способного реализовывать свои коммуникативные потребности в 

современном обществе на основе принципов эффективности, коммуникативной 

целесообразности и комфортности, личного достоинства, высокой общей и 

профессиональной культуры, уважения к другим людям.  
Задачи дисциплины: 

 совершенствование языковой личности (языковой, коммуникативной и общекультурной 
компетенций);  

 овладение литературными нормами современного русского языка;

 формирование речевой культуры в сфере учебно-научной деятельности;

 овладение деловым этикетом и навыками профессионального общения;

 развитие интереса к родному языку;

 формирование практической потребности в саморазвитии и совершенствовании личности. 
              Дисциплина  «Русский язык и культура речи» преподается в одном семестре.  

Контрольуспеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе.
Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично.  
 

2.ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих универсальных  
компетенций и индикаторов их достижения:    

 
Универсальные компетенции и индикаторы их достижений: 

Наименование 
категории(группы) 

УК 

Код и наименование 
УК 
 

Код и наименование индикатора 

достижения УК 

Коммуникация УК- 4  
Способен 

осуществлять деловую 

коммуникацию в 

устной и письменной 

формах на 

государственном 

языке Российской 

Федерации и 

иностранном(ых) 

языке(ах) 

УК-4.1. Знает  основные способы 

сочетаемости лексических единиц и 

основные словообразовательные модели, 

русские эквиваленты основных слов и 

выражений 
профессиональной речи ; 
УК-4.2. Знает основные приемы и 

методы реферирования и аннотирования 

литературы по специальности, приемы 

работы с оригинальной литературой по 

специальности; 
УК-4.3. Знает пассивную и активную 

лексику, в том числе, общенаучную и 

специальную терминологию; 
необходимую для решения стандартных 

https://muctr.ru/abitur/bachelor/courses/180301/#npm
https://muctr.ru/abitur/bachelor/courses/180301/#npm
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УК-4.5. Умеет работать с оригинальной 

литературой по специальности со 

словарем; 
УК-4.8. Владеет навыками речевой 

деятельности применительно к сфере 

бытовой и профессиональной 

коммуникации, основами публичной 

речи. 
 

В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен:  
знать: 

 функции языка как средства формирования мысли 
 специфику устной и письменной  речи; 
 стилевые черты и языковые особенности жанров научного и официально-делового 

стилей речи; 
 основные нормы литературного языка; 
 структурные единицы риторического текста и правила подготовки публичной речи; 

уметь: 
 различать типы текста и стили речи; 
 выделять структурные единицы научного текста; 
 составлять личные документы в соответствии с нормативными требованиями; 
 отличать кодифицированную речь от некодифицированной, находить речевые ошибки 

и устранять их в тексте; 
 подготовить устное публичное выступление; 

владеть: 
 навыком трансформации письменного текста в устную форму речи; 
 культурой научной и деловой речи в письменной и устной форме; 
 навыками грамотного письма на государственном русском языке; 
 навыками аргументации в публичной речи и приемами привлечения внимания 

аудитории. 
  

 3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 

ч. 
Астр.

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81 
Контактная работа – аудиторные занятия: 1 32,2 24 
Лекции 0,5 16 12 
Практические занятия (ПЗ) 0,5 16,2 12 
Самостоятельная работа 2 75,8 57 
Контактная самостоятельная работа 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины   2 

75,8 56,8 
0,2 0,15 

Вид итогового контроля:  ЗАЧЕТ    
 
 

и 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ п/п  Раздел дисциплины   ВСЕГО Лекции Практика СР 
1. Раздел 1.  Введение в предмет 23,8 5 3 15,8 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 
Раздел 1. Введение в предмет 
1.1.  Русский  язык  и культура  речи  как предмет, как  составляющая  жизненного  и 

профессионального  успеха.  Задачи  и  место  курса  в  подготовке  бакалавра,  специалиста  и 
магистранта. Проблема престижа и практической востребованности речевой культуры в наше 

время. Основные понятия дисциплины: язык, речь, речевая ситуация, культура речи и её 
составляющие: языковые нормы, функциональные стили и речевой 
этикет;структура  национального языка: литературный язык и нелитературные разновидности 

(жаргонизмы, диалектизмы, просторечие), отражение процесса цифровизации в языке и речи. 
1.2. Компоненты ситуации общения и успешность коммуникации Понятия общение и 
речевая ситуация. Модель коммуникации по Р.О. Якобсону. Модель Якобсона в общей 
структуре деятельности людей – профессиональной и общественной. Цели общения 

(коммуникативные цели). Что значит «достигнуть коммуникативной цели»? Различия в 

коммуникативной и языковой компетенции носителей языка. Позиция отправителя текста 
(говорящего или пишущего) и получателя текста (слушателя или читателя). Задачи участников 

общения. Цель общения: получение и передача необходимой информации. Взаимодействие, 

1.1. Русский  язык  и  культура  речи  как 
предмет, как составляющая 
жизненного и профессионального 
успеха 

8,8 2 1 5,8 
     
     
     

1.2. Компоненты ситуации общения и  
успешность коммуникации 

8 2 1 5 
     
1.3. Многообразие языковых средств. 

Отбор языковых средств, 
обеспечивающих эффективную 
Коммуникацию в определенной 
Ситуации. 

7 1 1 5 
     
     
     
     

2. Раздел 2. Культура научной речи и 
деловой речи 
Лингвистика научного текста 
Оформление научной работы 
Особенности официально-делового 
стиля. Письменные  формы деловой 
речи 
Устные формы деловой речи 

31,2 6 5,2 20 
     
2.1. 8 2 1 5 
2.2. 7 1 1 5 
2.3. 7,2 1 1,2 5 

     
     
2.4. 9 2 2 5 
3. Раздел 3. Нормативный  аспект 

культуры речи 
24 1 3 20 

     
3.1. Определение нормативности и 

вариантности.  Орфоэпические  нормы 
русского литературного языка 

6 1   5 
     
     
3.2. Лексические нормы РЛЯ, причины их 

нарушения 
6  1 5 

     
3.3. Грамматические нормы РЛЯ, случаи 

их нарушения 
6  1 5 

     
3.4. Орфографические  и  пунктуационные 

нормы РЛЯ 
6  1 5 

     

       4. 
Раздел 4. Правила подготовки 

публичной речи  29 4 5 20 
4.1. Правила   подготовки публичного 

выступления – монолога 
15 2 3 10 

     
4.2. Основы полемического мастерства 14 2 2 10 

 Всего  108 16 16,2 75,8 
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сотрудничество, конфликт отправителя и получателя текста. Полное и неполное понимание 

текста. Неспособность говорящего решить языковыми средствами поставленную задачу – 
наилучшим образом выразить свою мысль и неспособность получателя текста декодировать 

текст. Речевые ошибки и коммуникативные неудачи, возможные их причины. Коммуникативная 

компетенция носителя РЯ – умение строить и воспринимать устные и письменные тексты разных 

жанров в различных ситуациях общения, тем самым достигать своих целей, не нарушая 

принципов культуры, морали, коммуникативной комфортности. Языковая компетенция 

носителя РЯ – знание и соблюдение орфографических, орфоэпических, грамматических норм, 

знание значений и правил употребления слов. 
1.3. Многообразие языковых средств. Отбор языковых средств,обеспечивающих 

эффективную коммуникацию в определенной ситуации. Типы речевых ситуаций и 
функциональные разновидности современного русского языка. Официальные и неофициальные 

ситуации общения. Подготовленная и спонтанная речь. Формы речи (письменная и устная) и их 

специфика. Характер соотношения письменного и устного ряда речевых проявлений. Монолог и 

диалог (полилог). Функциональные стили (научный, официально-деловой, публицистический). 

Разговорная речь. Язык художественной литературы. 
 
Раздел 2. Культура научной речи и деловой речи 
2.1. Лингвистика научного текста. Особенности научного стиля речи. Термины, особенности 
научной терминологии. Разновидности научного стиля (собственно-научный, учебно-научный, 
научно-информационный, научно-публицистический). Специфика использования элементов 

различных языковых уровней (лексического, морфологического, синтаксического) в научной 

речи. 
2.2. Оформление научной работы. Организация научного текста. Рубрикация текста: главы, 
разделы, названия отдельных частей. Оформление библиографии, цитат, сносок. Список 

использованной литературы (алфавитный, структурный). Включение источников на 

иностранных языках, включение словарей, справочников, ссылки на электронный документ. 
Виды компрессии научного текста: конспект, план, тезисы, виды рефератов. Жанры устной 

научной речи. Краткая характеристика реферативного сообщения, лекции и доклада. 
2.3. Особенности официально-делового стиля. Письменные формы деловой речи. 

Официально-деловой стиль речи, его лексико-грамматические особенности, речевые клише; его 

разновидности (подстили) и сферы функционирования (административная, правовая, 

дипломатическая), жанровое разнообразие. Новые явления в официально-деловом стиле. 

Строгость норм письменной формы делового общения. Жанры письменной деловой 

коммуникации. Канцелярский документ как особый тип текста и его языковые особенности: 

унификация языка и текста документа, языковые формулы официальных документов; 

интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи. Документы 

личного пользования (заявление, расписка, доверенность, ходатайство, автобиография, резюме). 

Служебная корреспонденция (деловое письмо и его виды, инструкция). Структура документа; 

правила составления документов; подготовка информационных и аналитических обзоров и 

дайджестов. Речевой этикет в деловой переписке. 
2.4. Устные формы деловой речи. Особенности устной деловой речи (сочетание элементов 
профессионального, делового и разговорного языков). Деловой речевой этикет и национальные 

особенности русского речевого этикета. Принцип вежливости Дж. Лича. Постулаты 

сотрудничества П.Д. Грайса и Р. Лакоф. Законы коммуникации и правила убеждения. Факторы, 

снижающие эффективность делового общения. Жанровые разновидности устной деловой речи 

(деловая беседа, презентация, переговоры, совещание, деловой разговор по телефону), их 

структурные и коммуникативные особенности. Основы межкультурной коммуникации в 

деловом общении. 
 
Раздел 3. Нормативный аспект культуры речи 
3.1. Определение нормативности и вариантности. Орфоэпические нормы русского 

литературного языка. Языковая норма, её роль в становлении и функционировании русского 
литературного языка. Определение понятий кодификация и фактор социального престижа. 

Понятие вариантности языковой нормы. Правильность и мастерство речи. Разновидности 
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языковых норм. Произносительные нормы РЯ (орфоэпия). Основные правила произношения 

заимствованных слов, правила произнесения согласных звуков. Особенности русского ударения. 

Орфоэпические словари и справочники: словарь под ред. Р.И. Аванесова, новый орфоэпический 

словарь под ред.М.Л. Каленчук 
3.2. Лексические нормы РЛЯ, причины их нарушения. Значение слова и лексическая 
сочетаемость. Точность речи: правильность выбора слова из ряда единиц, близких ему по 

значению или по форме (синонимы, паронимы, омофоны). Функционально-смысловая 

принадлежность слова. Уместность использования слова в той или иной коммуникативной 

ситуации. Иноязычные слова в современной русской речи. Распространенные лексические 

ошибки: плеоназм и тавтология. Русская фразеология и выразительность речи. 
3.3. Грамматические нормы РЛЯ, случаи их нарушения. Особенности русского 
словообразования. Строгое соблюдение морфологических норм современного русского языка. 

Трудные случаи употребления имен существительных. Изменения, происходящие в 

употреблении числительных. Синтаксические нормы: трудные случаи именного и глагольного 

управления. Согласование подлежащего и сказуемого в формах числа. Употребление 

деепричастных оборотов. 
3.4. Орфографические и пунктуационные нормы РЛЯ. Орфографические и пунктуационные 
нормы, актуальные для делового письма: правописание приставок, суффиксов и окончаний 

разных частей речи, предлогов, частиц, употребление прописных букв, употребление знаков 

препинания в простом и сложном предложениях. 
 
Раздел 4. Правила подготовки публичного выступления. 
4.1. Правила подготовки публичного выступления – монолога. Особенности 
публицистического стиля речи. Риторический идеал современного человека. Понятие устного 
публичного  выступления, его виды  и общие требования к подготовке публичного выступления 

в зависимости от цели выступления: информационное (и рекламное) выступление, протокольно-
этикетное и правила подготовки поздравительных и приветственных речей. Особенности 

аргументирующей (убеждающей) речи, виды убеждающей речи. Выбор аргументов в 

зависимости от типа аудитории Основные этапы работы над речью. Изобретение содержания 

речи. Смысловые модели и способы их применения в выступлении. Расположение содержания 

речи. Вступление и заключение как композиционные части выступления. Словесное выражение 

содержания. Языковые средства выразительности как способ эффективного воздействия на 

слушателей. Оратор и аудитория: основы мастерства публичного произнесения речи. Роль 

техники речи в процессе работы над выступлением.. 
4.2. Основы полемического мастерства. Роль публичных дискуссий в современном обществе. 

Понятие спора, его цели и виды. Понятие аргументации как процесса доказательства и 

совокупности системы аргументов; правила аргументации. Основные стратегии и тактики спора. 

Подготовка к дискуссии и правила участия в ней. 
 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 

1 
Раздел 

2 
Раздел 

3 
Раздел 

4 
Знать:       
- функции языка как средства формирования мысли; + + + + 
- специфику устной и письменной  речи; + +  + 
-   стилевые   черты   и   языковые   особенности   жанров 

научного и официально-делового стилей речи; 
 +  + 

- основные нормы литературного языка;  +  + 
- структурные единицы риторического текста и правила 

подготовки публичной речи 
+   + 

Уметь:     
- различать типы текста и стили речи; + +   
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- выделять  структурные единицы научного текста;   +  + 
-составлять деловые бумаги в  соответствии с 

нормативными требованиями; 
 + +  

-отличать кодифицированную речь от 

некодифицированной; находить речевые    ошибки    и 

устранять их в тексте; 

+ + + + 

- подготовить устное публичное выступление. + +  + 
Владеть:     
-  навыком  трансформации  письменного  текста в  устную 

форму речи; 
+ +  + 

- культурой  научной  и  деловой  речи  в  письменной  и 

устной форме; 
 +   

-навыками грамотного письма на государственном  
русском языке; 

+ + +   

- навыками аргументации в публичной речи и приемами 

привлечения внимания аудитории. 
   + 

Код наименования УК    Код индикатора 

достижения УК 
    

 
 
 
 
 
 
УК- 4  
Способен осуществлять 

деловую коммуникацию 

в устной и письменной 

формах на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) 

языке(ах). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-4.1  Знает  основные 

способы сочетаемости 

лексических единиц и 

основные 

словообразовательные 

модели, русские 

эквиваленты основных слов 

и выражений 
профессиональной речи ; 

+ + +   

УК-4.2 Знает основные 

приемы и методы 

реферирования и 

аннотирования литературы 

по специальности, приемы 

работы с оригинальной 

литературой по 

специальности; 

  + +   

УК-4.3  Знает пассивную и 

активную лексику, в том 

числе, общенаучную и 

специальную 

терминологию; 
необходимую для решения 

стандартных; 

+ + + + 

 УК-4.5. Умеет работать с 

оригинальной литературой 

по специальности со 

словарем; 

+ 
 

+ +  
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УК-4.8. Владеет навыками 

речевой деятельности 

применительно к сфере 

бытовой и 

профессиональной 

коммуникации, основами 

публичной речи. 

+   + 

 
 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ №раздела Практические занятия Часы 
 дисциплины   

1. Введение в предмет Практическое занятие 1. Обсуждение темы 3 
 

 

«Прошлое, настоящее и будущее русского  
 языка».  
 Практическое занятие 2. Создание  
 письменных текстов  разных стилей речи.  
 Практическое занятие 3. Трансформация  
 письменного текста в устную форму и наоборот.  

2. 

Культура научной 
речи и деловой речи 

Практическое занятие 4.Анализ языковых 5,2 

 

особенностей научного текста. Составление 

конспекта статьи по специальности и изложение 

содержания статьи (по плану, ключевым словам).  
 

 

Практическое занятие 5. Составление  
 аннотации, реферата по  заданной научной  
 статье.  
 Практическое занятие 6. Выступление  с  
 реферативным сообщением (защита рефератов).  
 Практическое занятие 7.Составление  
 заявления, автобиографии и резюме,  
 объяснительной записки, доверенности.  
 Практическое занятие 8. Деловая игра  
 «Собеседование с работодателем».  

3. Нормативный Практическое занятие 9.Орфографическое 3 
 аспект культуры тестирование. Миниконтрольные работы по  
 речи  видам норм.  
 

 

Практическое занятие 10. «Толкование  
 терминов по специальности». Миниконтрольные  
 работы по видам норм.  

4. Правила подготовки Практическое занятие 11.Правила составления 5 
 публичного публичной  речи. Структура публичного  
 выступления выступления (роль вступления и заключения,  
 

 

приемы привлечения и поддержания внимания  
 аудитории).  
 Практическое занятие 12-13. Выступление с  
 подготовленной дома публичной речью разных  
 жанров  и последующим её анализом.  
 Практическое занятие 14.Правила ведения  
 дискуссии. Анализ телепередач дискуссионного  
 характера.  
 Практическое занятие 15. Правила  
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 проведения дебатов.  
 Практическое занятие 16 .Проведение  
 обсуждения заранее заданной темы.  

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:   
 ознакомление с рекомендованной литературой, работу с электронно-библиотечными 

системами ЭБС «Лань»;   
- регулярную проработку теоретических сведений, полученных на практических 
занятиях, учебного материала и подготовку к выполнению контрольных работ по 
разделам курса;
-  подготовку к интерактивным формам проведения занятий;

-- участие во внеаудиторных мероприятиях РХТУ им. Д.И. Менделеева,совершенствующих 

речевую культуру студентов: конкурс ораторов, Олимпиада по русскому языку, научная 

студенческая конференция, поэтические уроки. 
 Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, предусматривая при 

этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на 

лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, 

представленных в рабочей программе. При работе с указанными источниками рекомендуется 

составлять краткий конспект материала, с обязательным фиксированием библиографических 

данных источника.  
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение контрольных работ  -  
60 баллов (по 20 баллов за каждую контрольную работу). 40 баллов – зачет с оценкой. 
 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы.  
 (Составление учебных рефератов-конспектов по научной статье  по выбору учащегося). 

1. Язык и общество 
1) 1.Кирилина А. «Глобализация и  судьбы языков» // ЛГ, 8-12.02.2012, №5. – С.136-141 
2) 2.Химик В.В. «Национальная идея и русский язык»//Политическая лингвистика, 

Екатеринбург. Вып.3, 2008, С.9-16. 
2. Язык и мышление 

1) Гаспаров М. «Интеллектуалы, интеллигенты, интеллигентность»; сб. „Российская 

интеллигенция: история и судьба“. М.: Наука, 1999.- С.1-8.     
https://imwerden.de/pdf/gasparov_intellektualy.pdf 

2) Стрельникова Л. «Цифровое слабоумие» // ж.Химия и жизнь.-  2014.- №.12. 
https://hij.ru/read/articles/man/5210/  

3) Лихачев Д.С. Интеллигентность». Избранное: Мысли о жизни, истории, культуре.  – 

М., 2006, С. 61-71.  
4) Семеновских Т.В. «Клиповое сознание»-  феномен современности». Интернет-журнал 

«Науковедение»  https://naukovedenie.ru/PDF/105PVN514.pdf  
5) Стернин И.А. Можно ли культурно формировать культуру в современной России? 

Сайт И.А. Стернина 
6) Химик В.В. «Ментальная инфантильность в русской социокультуре и речевой 

действительности»// МИРС, №1/2011.- С. 31  
7) Эпштейн М.Н. Амероссия. Двукультурие и свобода. Речь при получении премии 

«Liberty». Вступит. заметка Александра Гениса 

// Звезда, https://magazines.gorky.media/authors/e/mihail-epshtejn 

https://magazines.gorky.media/zvezda
https://magazines.gorky.media/authors/e/mihail-epshtejn
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8) Вербицкая Л.А. «Русский язык в России и за её пределами» // Русский язык за 

рубежом. № 3, 2014.  
9) Эпштейн М.Н. О гуманитарном изобретательстве. Опубликовано в журнале НЛО, 

2016 , №2    https://magazines.gorky.media/authors/e/mihail-epshtejn 
3.Язык научного и делового общения 

1) Кортава Т.В. «Этический кодекс русского чиновника ХVII века»// РЯЗР, №1, 2014.- 

С.55-60 
2) Лебедев В.К. «Умеренность и аккуратность»// РЯЗР, №1, 2011.- С.44-48  
3) Д.С. Лихачев  Как писать. Письмо 21. «Письма о добром и прекрасном».- С.61-69. 

https://imwerden.de/pdf/lihachev_pisma_o_dobrom_2006_text.pdf 
4) Химик В.В. «Коммуникативно-речевые идеалы современного чиновника» 

//Филологический класс, 24/2010. -С.45-48 
4.  Роль языковой нормы в обществе  

1) Литневская Е.И. О языковой норме письменной речи и проблемах ее кодификации в 

начале ХХ1 века. Мир русского слова № 1 / 2018,  С. 30-34 
2) Лалетина А.О. Языковая норма в эпоху глобализации.  Ученые записки Казанского 

университета, Том 153, кн. 6, Гуманитарные науки, 2011.- С.220-228.  
3) .Стернин И.А.  Эмоция и оценка в семантике слова // Мир лингвистики и 

коммуникации: электронный научный журнал. - 2018, № 4. С. 75–96. Соавтор 

Д.Ю.Просовецкий.. 
4) Филимонова Е. Б.   Экология речевой культуры. 

http://www.informio.ru/publications/id3253/Statja-Yekologija-rechevoi-kultury 
5. Проблемы современной коммуникации 

1) Бартош А.В., Нечаева Е.А. « Комплимент как главное средство гармонизации 

межличностных отношений». - Вестник гуманитарного факультета Ивановского 

государственного химико-технологического университета. №3, 2008г. 
2) Воронцова Т. А. «Троллинг и флейминг: речевая агрессия в интернет-коммуникации». 

Вестник Удмуртского университета. Серия История и филология. №2, 2016.- С.109-
116 

3) Здорикова Ю.Н. «Речевая культура современного студенчества: необходимость 

исследования академической речи молодежи»; Известия высших учебных заведенифй 

Серия «Гуманитарныве науки».  2013.- С.319-323.  https://www.isuct.ru/e-
publ/gum/ru/node/620 

4) Еранцева Т.А «Анализ уровня речевой культуры студентов». 

https://core.ac.uk/download/pdf/38642595.pdf Сковородников А.П. «О предмете 

эколингвистики применительно к состоянию современного русского языка».  
5) Лекант П.А. Критическая ситуация в современной публичной речи.//Филологический 

класс, 24/2010. – С.43 
6) Сатина Т.В. Повышение уровня речевой культуры студентов как ключевой фактор их 

личностного и профессионального роста // Современные проблемы науки и 

образования. — Текст: электронный, 2019 № 5.- URL: https://science-
education.ru/ru/article/view?id=29238 (дата обращения: 28.11.2019) — 
<URL:http://elib.fa.ru/art2019/bv2354.pdf>. — Текст: электронный 

  
8.2. Примеры контрольных вопросов 

для текущего контроля освоения дисциплины 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы.  Максимальная оценка за 

контрольные работы 60 баллов (20 баллов за каждую).   
  Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение контрольных 

работ (максимальная оценка – 60 баллов),  реферата (максимальная оценка – 10 баллов) и оценки 

за экзамен 40 баллов). 
 

8.2.1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1 по 1 разделу 
  

https://magazines.gorky.media/nlo
https://magazines.gorky.media/authors/e/mihail-epshtejn
http://www.informio.ru/publications/id3253/Statja-Yekologija-rechevoi-kultury
https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/94070
https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/94070
https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/377902
https://www.isuct.ru/e-publ/gum/ru/node/620
https://www.isuct.ru/e-publ/gum/ru/node/620
http://elib.fa.ru/art2019/bv2354.pdf
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Максимальная оценка 20 баллов (контрольная работа состоит из 2 частей: тест из 10  
вопросов по 1 баллу за ответ – 10 баллов  и работа с текстами №11 – 5 баллов, 12  -  5 баллов).. 
 
1. «Язык» - это ………………….. и «речь» - это……………………… Они находятся в 
отношении…………..  
2. Речевая ситуация  -  это ……………………., характеризуется …………………  
3. Отметьте ряды слов, в которых перечислены все лингвистические особенности 
русского языка: 1. Неподвижное ударение, отсутствие синонимов, флективность. 2. Редукция 

гласных, большое количество заимствований, смыслоразличительная функция порядка слов. 
3. Вялость артикуляции, выразительность, небольшое кол-во исключений. 4. Свободное 

ударение, лексическое богатство, активность артикуляции.  
4 .Укажите признаки мирового языка:  

Сознательное согласие принять данный язык как мировой. 2. Глобальность 
распространения языка. 3. Лингвистические качества языка. 4. Свободное 
заимствование слов из других языков.  

5. Литературный язык - это … 
6. Назовите особенности устной речи:  
1. Спонтанность создания. 2. Присутствие адресата в момент речи. 3. Высокая степень 

нормированности. 4. Стяженность и неполнота. 5. Полное развернутое выражение мысли. 
7. Что объединяет научный и официально-деловой стиль речи?  
8. Отметьте ряд слов, называющих особенности публицистического стиля речи:  

1). Объективность, безэмоциональность, обобщенность, точность. 2). Абстрактность, 
логичность, обобщенность, информативность. 3). Диалогичность, выразительность, 
эмоциональность, простота. 4). Логичность, образность, эмоциональность, доступность 

изложения. 
9. Сформулируйте  и запишите главную мысль текста: 

В нашем сложном и взаимозависимом мире  очень много тревожных проблем. И все же 

самая главная, на мой взгляд, перемена психологии людей. Очень тревожная проблема, 

которая возникла в ХХ веке,  пришла с ХХ веком. Это дегуманизация. «Де» обозначает 

«разрушение». Дегуманизация – процесс уничтожения гуманности.  Ужасные войны и 

испытания, которые перенесли народы в ХХ веке, привели к кризису гуманизма. Не любовь к 

ближнему движет человечеством. Сегодня преобладает рационалистическое мышление и 

многие думают лишь о том, как бы прожить собственную жизнь. И прожить её безбедно, без 

лишних усилий (по Д.С.Лихачеву).   
10.Определите стиль, форму и тип речи ( текст задания 9). 
11. Используя приемы диалогизации, трансформируйте текст из письменной формы в 

устную.     
Мораль – это один из способов регулирования человеческих отношений и поведения с 

помощью исторических сложившихся «неписанных» норм и правил, согласно которым 

поступки людей оцениваются как добрые или злые, справедливые или несправедливые, честные 

или бесчестные, достойные или недостойные, моральные или аморальные.  
Нормы и правила, складывающиеся веками в процессе общежития и совместной деятельности 

многих поколений разных народов и являющиеся одним из основных приобретений культуры, 

официально нигде не записаны и долгое время изустно передавались от отцов детям, от 

старших младшим, от одного поколения другому.  
12. Напишите связный текст «Я как языковая личность», ориентируясь на вопросы:.  

 Чем я отличаюсь как носитель русского языка, как русская языковая личность от других 

носителей русского языка (степень владения родным и неродными языками, владение 

механизмами памяти, говорения, аудирования; моё поведение в компании, среди людей: 

степень свободы, раскованности, владения собой; мои любимые книги, мое отношение к 

чтению, к искусству, мои увлечения)? Владею ли я всеми ресурсами РЯ, необходимыми мне 

для самовыражения и взаимодействия с другими людьми (владение стилями, нормами языка, 

интонацией, много ли и часто ли пишу, есть ли у меня дефекты речи)? Чему мне надо научиться, 

чтобы усовершенствовать мои коммуникативные взаимодействия?  
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8.2.2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2 по 2 разделу 
Культура научной и деловой речи  

Максимальная оценка 20 баллов (контрольная работа состоит из 2 частей: блиц-
опрос из 10 вопросов по 1 баллу за ответ и 10 баллов за выполнение заданий 2 - 4 ). 
 
1. Блиц-опрос:  

1) Перечислите основные характерные черты, различающие  научный и официально-
деловой  стили речи.    

2) Перечислите структурные  части научного текста?  
3) Назовите три жанра вторичного текста.  
4) По какому критерию классифицируются разновидности научного стиля речи?  
5) Чем реферат отличается от реферативного сообщения? 
6) Чем библиографическая аннотация отличается от авторской? 
7) Дайте названия документам по следующим определениям:  

 официальное сообщение причины, повлекшей проступок –  ............................; 
 удостоверяющий получение чего-либо–  ............................; 

  документ-просьба   ............................; 
8) Выпишите слова и словосочетания, употребляющиеся только в официально-деловом 

языке:  
  один-одинешенек,  терем, придумать фэнси, заявка на участие, заводище, факсик, распорядок 
дня, меланхоличный, делопроизводство, обусловить, денежки, получить командировку, 
составить документ, напишите свои хотелки, произвести наезд, наше решение. 

9) Выберите (из предложенных в скобках) термин, соответствующий дефиниции. 
Определите науку. Отметьте номер ошибочно составленной формулировки. 

 Выпускается много бумажных денег или количество товаров, которые продаются 
населению, уменьшается (обесценивание, девальвация, деструктуризация, инфляция, 
диссипация).  

 Сведения об условиях жизни и о начале и развитии заболевания, сообщаемые больным 
врачу (диагноз, анамнез, стеноз).  

 Научный труд, углубленно разрабатывающий одну тему, один круг вопросов (статья, 
монолог, монография, мониторинг) 

10) Отредактируйте предложение с точки зрения удобства его восприятия:  
Чтобы получить с должников необходимые в сущности для снабжения их же самих средства, 
жилищное агентство проводит постоянную работу по взысканию задолжностей через суд. 

  
2. Сократите данную информацию до тезиса – 2 б.  
Даже у самых смелых эволюционистов прошлого не хватало воображения, чтобы 

представить себе беспредельность развития мира, например, дарвинист Э. Геккель, 
утверждавший принцип развития на уровне живых организмов, нисколько не сомневался, что 

Вселенная вечна и неизменна, и эта точка зрения до сих пор находит сторонников в 
астрономии, хотя все более широкое признание получает эволюционная космология. 

  
3. Из предложений составьте текст и докажите его принадлежность к определенному 

подстилю речи.  Составьте назывной план текста – 5 баллов  
1. Ориентация на тесты с выбором ответов развивает у учащихся и студентов примитивизм 
мышления, формирует особое примитивное "тестовое мышление".  
2. Такие тесты можно выполнить, просто угадав.  
3. Но  можно ответить "сообразив".  
4. В любом случае, результат тестирования в крайне малой степени отражает собственно 
знания.  
5. Он скорее отражает сообразительность, «нахватанность», поверхностное знакомство с 
предметом.  
6. Такими тестами мы отвращаем детей от творческого мышления, от необходимости 
получить систематическое, углубленное знание. (И.А.Стернин). 
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4. Объясните действие коммуникативного закона   зависимости эффективности 
общения от объема коммуникативных усилий   и приведите пример его действия в 
деловом общении – 3 балла. 
   

8.2.3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3 по разделу 4 
Правила подготовки публичного выступления. 

    
 Выступление с убеждающей речью по заранее выбранной теме, подготовленной 

дома.  
Максимальная оценка  - 20 баллов (критерии оценки: структура речи, 

содержательность мысли, устность, аргументированность, убежденность).  
Оценка публичной речи формируются на основе соблюдения следующих требований: 

1. Четко сформулирован  тезис, который  доказывается.  
2. Подобрано  не менее 3 аргументов, доказывающих истинность тезиса.  
3. Эффективное вступление и заключение.  
4. Используются приемы привлечения внимания, приемы удержания внимания 
аудитории, приемы диалогизации.  
5. Используются средства выразительности. 
6. Способ произношения (чтение текста, с опорой на план, без опоры на текст).  
7. Соблюдение регламента (5 минут).  

Примерная тематика публичных выступлений. 
1. Искусственный интеллект и  развитие человечества? 
2. Высшее образование и личное благополучие?  
3. Дистанционное обучение: плюсы и минусы. 
4. Спасет  ли мир от пандемии  вакцина?  
5. Богатство материальное или духовное - цель современного общества? 
6. Возможно ли объединить человечество одним языком? 
7. Какая профессия станет профессией будущего?  
8. Риторика – искусство искать истину или  искусство обманывать? 
9. Человек – хозяин природы?  
10. Мат в речи изменяет жизнь людей?  
11. Лженаука проявляется в языке. 
12. «После хлеба самое важное для народа – школа» Ж.Дантон.  
13. «Только тот учитель и будет действовать плодотворно на всю массу учеников, 

который сам силен в науке, ею обладает и её любит» Д.И.Менделеев.  
14. «Русский ум всего ярче проявляется в глупостях»  В.О.Ключевский. 
15. «Нет правды в человеке, который не в состоянии контролировать свой язык» М.Ганди. 

  
       Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы.  
 
  

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1. Рекомендуемая литература. 

 
А. Основная литература 

 
1. Введенская Л.А., Павлова Л.Г., Кашаева Е.А. Русский язык. Культура речи. Русский язык 
и культура речи – учебник. – Изд-во «Феникс». Серия Высшее образование. – 2016.– 539 с.: 
ил. - ISBN 5-222-01358-8 : Б. ц. 
 
2. Культура устной и письменной речи делового человека: Справочник-практикум. М.: 
Флинта; Наука. – 2018. – 315 с. 
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3. Будко О.Ф. Русский язык и культура речи [Электронный ресурс]:  учебное пособие / О. Ф. 
Будко. - М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2010. - 120 с. : ил. - Библиогр.: с. 119-120. - ISBN 978-
5-7237-0852-5 Номер методического пособия: 4738n 
https://lib.muctr.ru/digital_library_book/1100  
 

Б. Дополнительная справочная литература 
4. Басовская Е. Н. Стилистика и литературное редактирование : учебное пособие для вузов / 
Е. Н. Басовская. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 211 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-06922-8. — URL : https://urait.ru/bcode/493115 
5. Голуб И. Б.  Русский язык и практическая стилистика : учебно-справочное пособие / 
И. Б. Голуб. — 3-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 355 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01034-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/488907 (дата обращения: 28.02.2022) 
6. Современный русский литературный язык. Практикум : учебное пособие для вузов / 
В. И. Максимов [и др.] ; под редакцией В. И. Максимова. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 513 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-7870-4. — URL : 
https://urait.ru/bcode/488664 
7. Русский язык и культура речи : учебник для вузов / Т. И. Сурикова, Н. И. Клушина, 

И. В. Анненкова, Г. Я. Солганик ; под редакцией Г. Я. Солганика. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 239 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03822-4. — URL : 
https://urait.ru/bcode/488634 
8. Химик В. В., Волкова Л. Б.   Культура речи. Научная речь/ Учебное пособие для вузов.-2-е 

изд., испр. и доп., - С-Пб, - 2022, - 271с. / Гриф УМО ВО  Текст : электронный // ЭБС Юрайт    
https://urait.ru/viewer/kultura-rechi-nauchnaya-rech-490882#page/1 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
 Презентации к лекциям 

 Методические рекомендации к подготовке деловой игры, публичному выступлению, 

проведению дискуссии 

 
Рекомендованные научные журналы: 

o «Химия и жизнь» ISSN 0130-5972. 

o «Наука и жизнь» ISSN печатной версии 0028-1263. Режим доступ 

https://www.nkj.ru/ 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет: 

 Грамматика русского языка- электронная версия Академической грамматики 

русского языка, составленной Академией наук СССР (Институт русского языка) - 
[Электронный ресурс]. Режим доступаhttp://rusgram.narod.ru 

 Грамота.ру - справочно-информационный интернет-портал «Русский язык» - 

o [Электронный ресурс]. Режим доступа http://www.gramota.ru 

 Национальный корпус русского языка – информационно-справочная система, 

содержащая миллионы текстов на русском языке - [Электронный ресурс]. Режим 

доступа http://www.ruscorpora.ru 

 Русский язык: говорим и пишем правильно - ресурс о культуре письменной и 

устной речи - http://www.gramma.ru 

 Словари.Ру - ресурс, содержащий обширную коллекцию онлайновых словарей 

русского языка -[Электронный ресурс]. Режим доступа http://www.slovari.ru 

 
Видеоматериалы 

http://old.tvkultura.ru/theme.html?id=31402&cid=11846 – лекция акад. А.А. Зализняка о 
берестяных грамотах 

https://lib.muctr.ru/digital_library_book/1100
https://urait.ru/bcode/493115
https://urait.ru/bcode/488664
https://urait.ru/bcode/488634
https://urait.ru/author/himik-vasiliy-vasilevich-1
https://urait.ru/author/volkova-larisa-borisovna-1
https://urait.ru/viewer/kultura-rechi-nauchnaya-rech-490882#page/1
https://www.nkj.ru/
http://rusgram.narod.ru/
http://www.gramota.ru/
http://www.ruscorpora.ru/
http://www.gramma.ru/
http://www.slovari.ru/
http://old.tvkultura.ru/theme.html?id=31402&cid=11846
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http://old.tvkultura.ru/theme.html?id=31442&cid=11846 – лекция проф. Ю.Е. Прохорова о 
русском языке в поликультурном пространстве 
http://old.tvkultura.ru/theme.html?id=33802&cid=11846 – лекция проф. С.Г. Тер-Минасовой 
«Язык – творец человека» 
http://4brain.ru/oratorskoe-iskusstvo/_video-primer-prezentacii-v-lifte.php 
https://lenta.ru/articles/2015/06/07/language/ Владимир Пахомов. Кофе на пути к среднему 
роду. 
https://www.youtube.com/watch?v=1Zl-XZtwetw Технология проведения дебатов 
 
9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
 
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства обеспечения освоения 

дисциплины: 
 

- видео- и тексты лекций, размещенных на платформе Moodle (общее число лекций 15); 
- банк контрольных заданий для текущего контроля освоения дисциплины по каждой теме 

(общее число заданий 100); 
- банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины по каждой теме 

(общее число заданий 150); 
- банк контрольных заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общее число 

билетов – 35). 
 
 
 компьютерные презентации лекций и практических занятий – 24 (общее число слайдов – 
280); 

 банк тестовых заданий для текущего и итогового  контроля освоения дисциплины; 

 разработанные сценарии интерактивных практических занятий (деловые игры: «Научная 

конференция», «Работодатель выбирает», «Дискуссия о языковой норме»); занятий по устному 

контролю («Конкурс ораторов», «Дебаты», Дискуссии на злободневные темы»). 

             Создан Электронный курс-онлайн «Русский язык и культура речи»:  
 компьютерные презентации интерактивных лекций  

 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины  

 банк тестовых заданий для итогового контроля освоения  

https://moodle.muctr.ru/course/view.php?id=234  
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
  

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет Информационно-
библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся 

основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 

01.01.2022 составляет 1 719 785 экз . 
Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической литературой 

в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, справочно-
библиографические, специализированные отечественные и зарубежные периодические и 

информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, 

информационным, справочным и поисковым системам.  
Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 

доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 

содержит  различные  издания по  основным  изучаемым дисциплинам и 

http://old.tvkultura.ru/theme.html?id=31442&cid=11846
http://old.tvkultura.ru/theme.html?id=33802&cid=11846
http://4brain.ru/oratorskoe-iskusstvo/_video-primer-prezentacii-v-lifte.php
https://lenta.ru/articles/2015/06/07/language/
https://www.youtube.com/watch?v=1Zl-XZtwetw
https://moodle.muctr.ru/course/view.php?id=234
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сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы.   
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Русский язык и культура 

речи» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы студента..  
Для  освоения дисциплины используются следующие печатные и электронные 

информационные ресурсы: 
учебники и учебные пособия по основным разделам курса; 
учебно-методические разработки кафедры в печатном и электронном виде; 
электронные презентации к разделам лекционных курсов. 

          В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Русский язык и культура 

речи» проводятся в форме семинаров  и самостоятельной работы обучающегося.  
  

 
11.1.  Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 
Учебная   аудитория   для   проведения   практических   занятий   оборудована  
электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, 

проектор, экран) и учебной мебелью; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для 

студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Рабочая тетрадь по русскому языку и культуре речи ( автор Будко О.Ф.). 
 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 
программные и аудиовизуальные средства 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD. 
  проектор. 
 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; раздаточный 

материал к практическим занятиям по дисциплине. 
 Будко О.Ф. Русский язык и культура речи ( рабочая тетрадь) 2010 г. Электронный 

ресурс        https://lib.muctr.ru/digital_library_book/1100 

 Будко, О. Ф. Основы риторики для юристов [Электронный ресурс] : Справочник : 

Практикум : Учебное пособие 2014. https://lib.muctr.ru/digital_library_book/1445\ 

 Электронный курс-онлайн «Русский язык и культура речи» ( авторы Л.И. Судакова, 

О.Ф.Будко): https://moodle.muctr.ru/course/view.php?id=234  

  

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

Примечание Возможность 
дистанц. 
использ-я 

1 
Microsoft 

Office Standard 
2013 

Контракт 

№ 62-
64ЭА/2013 бессрочная 

Лицензия на 

операционную 

систему Microsoft 

Windows 8.1. ПО, не 

принимающее 

нет 

https://moodle.muctr.ru/course/view.php?id=234
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прямого участия в 

образовательных 

процессах. 

2 

Microsoft 
Office 
Professional 
Plus 2019 
В составе: 

 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  
 InfoPath  

Контракт 

№ 28-
35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 

принимающее 

участие в 

образовательных 

процессах. 

нет 

 

№ п/п  
Наименование 

программного продукта  

Реквизиты 

договора 

поставки  

Количество 

лицензий  

Срок окончания 

действия 

лицензии  
1.  Microsoft Office 

Professional Plus 2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  

InfoPath   

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020  

Лицензия на ПО, 

принимающее 

участие в 

образовательных 

процессах  

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта  

 2. Micosoft Office Standard 
2013  

Контракт № 62-
64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

Лицензия на ПО, 

принимающее 

участие в 

образовательных 

процессах  

бессрочная  

 
 

12.ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

ПРОГРАММЫ 
 

Наименование 
разделов Основные показатели оценки 

Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1. 
 Введение 
в предмет 

 

Знает функции языка как средства 
формирования мысли; специфику 
устной и письменной  речи. 
Умеет 
 различать типы текста и стили речи. 
Владеет 
навыком трансформации 
письменного  текста в  устную  форму 
речи. 

Оценка 
за контрольную работу №1 

20 баллов 
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Раздел 2.  
Культура 
научной 
и 
деловой речи 
 

Знает 
стилевые   черты   и   языковые 
особенности жанров научного 
и официально-делового стилей речи. 
Умеет 
Выделять структурные 
единицы научного текста; составлять 
личные документы  в  соответствии  с 
нормативными требованиями. 
 Владеет  культурой научной и деловой 

речи в письменной и устной форме. 
 

Оценка 
за контрольную работу №2: 

20 баллов 
 
 

Раздел3.  Знает 
основные нормы 
литературного языка. 
Умеет 
 отличать кодифицированную 
речь от некодифицированной, 
находить речевые ошибки и устранять 
их в тексте.  
Владеет 
 навыками грамотного письма 
на государственном русском языке. 

  
  

  
  

  
  
  

Нормативный 
аспект  культуры 
речи 
 
 
 
 
Раздел 4. 

Знает 
структурные единицы риторического   

текста и   правила подготовки публичной 

речи. 
Умеет 
 подготовить  устное  публичное 
выступление 
Владеет  
 правилами подготовки публичной речи и . 
приемами привлечения внимания 

аудитории. 

  
          

  
  

  
  
  
Оценка  
за контрольную работу №3-  
 20 баллов 

Правила 
подготовки 
публичного 

выступления 
 
 
 
 
 
 

          
 

 
 

13.ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 
          Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с 
- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры 

(Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

- Положением о Порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры в Российском химико-технологическом университете имени Д.И. 

Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 28.06.2017, протокол № 9); 

- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях 
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высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены 

заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 

№ АК-44/05вн). 

 
 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
 

«Русский язык и культура речи» 
18.03.01 Химическая технология (профиль «Технология и переработка полимеров») 

«Основная образовательная программа высшего образования 
-программа бакалавриата» 

Форма обучения: очная 
 

Номер изменения/ Содержание Основание внесения  
дополнения дополнения/изменения изменения/дополнения  

1.  протокол заседания Ученого  
  совета № от « » 22 г.  
  протокол заседания Ученого  
  совета № от « » 22 г.  
  протокол заседания Ученого  
  совета № от « » 22 г.  
  протокол заседания Ученого  
  совета № от « » 22 г.  
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Программа составлена: 

ассистентом кафедры ОХТ, Дубко А.И. 

доцентом кафедры ОХТ, к.т.н., Золотухиным С.Е. 

старшим преподавателем кафедры ОХТ, Сальниковой О.Ю. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры 

Общей химической технологии «23» мая 2022 г., протокол № 8. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат 

по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 

рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой Общей химической технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Системы управления химико-технологическими процессами» 

относится к обязательной части дисциплин учебного плана. Программа дисциплины 

предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 

области математики, физики, процессов и аппаратов химической технологии, общей 

химической технологии. 

Цель дисциплины – дать базовые знания по теории систем управления химико-

технологическими процессами (СУ ХТП), привить навыки и умения анализа свойств ХТП, 

как объектов управления и практического применения технических средств управления. 

Задачи дисциплины: 
  – ознакомление с основными понятиями теории автоматического управления 

технологическими процессами; 

– развитие представлений о современных методах анализа статических и 

динамических характеристик химико-технологического процесса как объекта управления; 

– ознакомление со структурами и функциями систем автоматического управления, 

методами и законами управления ХТП; 

–  развитие способностей к анализу и синтезу систем автоматического управления 

ХТП; 

–  изучение структур и функций систем автоматического управления, методов и 

законов управления ХТП; 

– ознакомления с методами анализа и синтеза систем автоматического управления 

ХТП и прогнозирования качества их функционирования; 

– ознакомления с основными типами функциональных устройств информационно-

измерительных систем ХТП; 

– изучение автоматических информационно-измерительных систем ХТП, методов 

и средств диагностики и контроля, анализа точности и надёжности их работы; 

– изучение основ проектирования автоматических систем управления ХТП; 

– приобретения умения грамотно ставить задачи управления ХТП. 

 

Дисциплина «Системы управления химико-технологическими процессами» 

преподается в 7-ом или 8-ом семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по 

принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 
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2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 
индикаторов их достижения: 

 

Общепрофессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 
 

Наименование 

категории (группы) 

ОПК 

Код и наименование 

ОПК 

Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

Инженерная и 

технологическая 

подготовка 

ОПК-4. 

Способен обеспечивать 

проведение 

технологического 

процесса, использовать 

технические средства 

для контроля 

параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и готовой 

продукции, 

осуществлять 

изменение параметров 

технологического 

процесса при 

изменении свойств 

сырья 

ОПК-4.6. 

Знает основные понятия теории управления 

технологическими процессами; статические и 

динамические характеристики объектов и 

звеньев управления; основные виды систем 

автоматического регулирования и законы 

управления; типовые системы 

автоматического управления в химической 

промышленности; методы и средства 

диагностики и контроля основных 

технологических параметров 

 

ОПК-4.10. 

Умеет определять основные статические и 

динамические характеристики объектов; 

выбираться рациональную схему 

регулирования технологического процесса; 

выбирать конкретные типы приборов для 

диагностики химико-технологического 

процесса 

 

ОПК-4.13. 

Владеет правилами и стандартами разработки 

схем автоматизации технологических 

процессов 

 

ОПК-4.15. 

Владеет методами управления химико-

технологическими системами и методами 

регулирования химико-технологических 

процессов 
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

 

Знать: 

– основные понятия теории управления; 

– статические и динамические характеристики объектов управления; 

– основные виды систем автоматического управления (САУ) и законы 

регулирования; 

– типовые САУ в химической промышленности; 

– методы и средства измерения основных технологических параметров; 

– устойчивость САУ; 

– основные понятия о нелинейных САУ, релейных системах, логических 

алгоритмах управления, адаптивных и оптимальных системах управления. 

 

Уметь:  

– определять основные статические и динамические характеристики объектов 

управления; 

– выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса; 

– оценивать устойчивость САУ; 

– выбирать конкретные типы приборов для диагностики ХТП. 

 

Владеть:  

– методами теории автоматического регулирования, организации и расчёта систем 

оптимального управления процессами химической технологии. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 5 180 135 
Контактная работа – аудиторные занятия: 1,33 48 36 
Лекции 0,433 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,433 16 12 

Лабораторные работы (ЛР) 0,433 16 12 

Самостоятельная работа 2,67 96 72 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 2,67 96 72 

Вид контроля:  
Экзамен 1 36 27 
Контактная работа – промежуточная аттестация 

1 
0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля экзамен 
 

 
Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 5 180 135 
Контактная работа – аудиторные занятия: 0,33 12 9 
Лекции 0,11 4 3 

Практические занятия (ПЗ) 0,11 4 3 

Лабораторные работы (ЛР) 0,11 4 3 

Самостоятельная работа 4,42 159 119,25 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4,42 159 119,25 

Вид контроля:  
Экзамен 0,25 9 6,75 
Контактная работа – промежуточная аттестация 

0,25 
0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 8,6 6,45 

Вид итогового контроля экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий для очной формы обучения 

 
  Академ. часов 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины Всего Лек ПЗ ЛР СР 

1. 
Раздел 1. Основные понятия 
управления химико-
технологическими процессами. 

20 3 2 2 12 

2. 
Раздел 2. Основы теории 
автоматического управления. 

44 8 8 4 24 

3. 
Раздел 3. Измерение технологических 
параметров химико-
технологического процесса. 

38 3 2 4 28 

4. 

Раздел 4. Основы проектирования 
автоматических систем управления 
химико-технологическими 
процессами. 

42 2 4 6 32 

 ИТОГО 144 16 16 16 96 
 Экзамен   36     

 ИТОГО 180     

 

4.2. Разделы дисциплины и виды занятий для заочной формы обучения 
 

  Академ. часов 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Всего Лек ПЗ ЛР СР 

1. 
Раздел 1. Основные понятия 
управления химико-
технологическими процессами. 

21 1 - - 20 

2. 
Раздел 2. Основы теории 
автоматического управления. 

52 1 4 2 45 

3. 
Раздел 3. Измерение технологических 
параметров химико-
технологического процесса. 

58 1 - 2 55 

4. 

Раздел 4. Основы проектирования 
автоматических систем управления 
химико-технологическими 
процессами. 

40 1 - - 39 

 ИТОГО 171 4 4 4 159 
 Экзамен   9     

 ИТОГО 180     
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4.3. Содержание разделов дисциплины 
 

Раздел 1. Основные понятия управления химико-технологическими 
процессами. 

Значение автоматического управления для развития химической промышленности. 

Особенности управления химическим предприятием и химико-технологическим 

процессом. Технико-экономический эффект внедрения автоматизированных систем 

управления. Роль систем управления в обеспечении безопасности химического 

производства и охраны окружающей среды. Основные термины и определения. Иерархия 

управления. Основные принципы управления. Классификация систем управления 

Функциональная структура САУ. Показатели качества управления. 

Раздел 2. Основы теории автоматического управления. 
Математические модели САУ. Динамические характеристики САУ. Использование 

операционного исчисления для анализа САУ. Типовые динамические звенья. Временные 

и частотные характеристики. Эквивалентные преобразования структурных схем. 

Устойчивость линейных САУ с обратной связью. Классификация и основные свойства 

объектов управления. Методы определения свойств объектов управления. Основные 

законы регулирования. Выбор закона регулирования и определение оптимальных 

параметров настройки промышленных регуляторов. 

Раздел 3. Измерение технологических параметров химико-технологического 
процесса. 

Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации. 

Основные термины и определения метрологии. Методы измерений. Средства 

измерительной техники, их статические и динамические свойства. Погрешности 

измерений. Способы передачи информации на расстояние. Организация дистанционной 

диагностики ХТП. Измерение основных технологических параметров: давления, 

температуры, расхода и количества, уровня жидкости и сыпучих материалов, состава и 

физико-химических свойств веществ. 

Раздел 4. Основы проектирования автоматических систем управления 
химико-технологическими процессами. 

Особенности управления ХТП. Технические средства САУ. Основные 

разновидности управляющих устройств. Типы, характеристики и расчёт исполнительных 

механизмов и регулирующих органов. Оформление проектного задания на автоматизацию 

технологического процесса. Выбор точек измерения, контроля, управляемых параметров и 

управляющих воздействий. Стандарты и условные обозначения для технологических 

схем. Основные сведения об АСУ ТП в химической промышленности. Примеры АСУ ТП 

в химической промышленности. Основные выводы по курсу. Современные тенденции в 

развитии СУ ХТП. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

Знать: 
1 основные понятия теории управления; + + + + 

2 статические и динамические характеристики объектов управления; + + + + 

3 основные виды САУ и законы регулирования; + +  + 

4 типовые САУ в химической промышленности; + + + + 

5 методы и средства измерения основных технологических параметров;   + + 

6 устойчивость САУ; + +  + 

7 
основные понятия о нелинейных САУ, релейных системах, логических алгоритмах 

управления, адаптивных и оптимальных системах управления. 
+ +  + 

Уметь: 
8 определять основные статические и динамические характеристики объектов управления; + + + + 

9 выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса; + + + + 

10 оценивать устойчивость САУ; + +  + 

11 выбирать конкретные типы приборов для диагностики ХТП.   + + 

Владеть: 

12 
методами теории автоматического регулирования, организации и расчёта систем 

оптимального управления процессами химической технологии. 
+ + + + 
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В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие общепрофессиональные компетенции и индикаторы их 

достижения: 

 Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора достижения 
ОПК 

Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

13 

ОПК-4. 

Способен обеспечивать проведение 

технологического процесса, использовать 

технические средства для контроля 

параметров технологического процесса, 

свойств сырья и готовой продукции, 

осуществлять изменение параметров 

технологического процесса при изменении 

свойств сырья 

ОПК-4.6. 

Знает основные понятия теории управления 

технологическими процессами; статические и 

динамические характеристики объектов и звеньев 

управления; основные виды систем автоматического 

регулирования и законы управления; типовые 

системы автоматического управления в химической 

промышленности; методы и средства диагностики и 

контроля основных технологических параметров 

+ + + + 

14 

ОПК-4.10. 

Умеет определять основные статические и 

динамические характеристики объектов; выбираться 

рациональную схему регулирования 

технологического процесса; выбирать конкретные 

типы приборов для диагностики химико-

технологического процесса 

+ + + + 

15 
ОПК-4.13. 

Владеет правилами и стандартами разработки схем 

автоматизации технологических процессов 
   + 

16 

ОПК-4.15. 

Владеет методами управления химико-

технологическими системами и методами 

регулирования химико-технологических процессов 

+ + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий 

Часы 

(очн. 

форма) 

Часы, 

(заочн. 

форма) 

1 1, 2 

Динамические свойства объектов 

управления. Модели устойчивых 

(апериодических, колебательных), 

нейтральных и неустойчивых объектов 

управления. 

3 0,75 

2 1, 2 

Определение параметров математической 

модели по переходной характеристике 

объекта управления. 

3 0,75 

3 2, 4 

Структурные схемы. Типовые соединения 

динамических звеньев. Эквивалентные 

преобразования структурных схем. 

3 0,75 

4 2, 4 
Устойчивость линейных САУ с обратной 

связью. Критерии устойчивости САУ. 

Расчёт САУ на устойчивость. 

4 1 

5 2, 4 

Выбор закона регулирования, исходя из 

свойств объекта управления и требований к 

качеству управления. Определение 

оптимальных параметров настройки 

промышленных регуляторов. 

3 0,75 

 
6.2 Лабораторные занятия 

 

В практикум входит 3 работы из 4, указанных в таблице. Максимальное количество 

баллов за выполнение лабораторного практикума составляет 30 баллов (максимально по 

10 баллов за каждую работу). 

 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

1 1, 2, 3, 4 

Статические и динамические характеристики системы 

регулирования. Настройка системы автоматического 

регулирования расхода с применением ПИД-регулятора. 

2 1, 2, 3, 4 Системы релейного регулирования уровня. 

3 1, 2, 3, 4 
Создание системы регулирования давления на базе измерителя-

регулятора ОВЕН ТРМ210 и SCADA-системы TRACE MODE.  

4 1, 2, 3, 4 
Настройки цифрового регулятора температуры ТЕРМОДАТ 

25К5 применительно к системам регулирования температуры. 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

– изучение лекционного материала и учебника по дисциплине; 

 – подготовку к выполнению контрольных работ по материалу дисциплины;  

 – подготовку к сдаче экзамена и лабораторного практикума по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 30 баллов), лабораторного практикума 

(максимальная оценка 30 баллов) и итогового контроля в форме экзамена (максимальная 

оценка 40 баллов). 

 
8.1. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы. Максимальная 

оценка за контрольные работы составляет 10 баллов за первую и 15 баллов за вторую и 

третью. 

 

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы. Максимальная 

оценка за контрольные работы составляет 10 баллов за каждую контрольную работу. 

 

Раздел 2. Пример контрольной работы № 1. Максимальная оценка – 10 баллов.  
Контрольная работа содержит 3 вопроса, 4 балла за первый вопрос, по 3 балла за 
второй и третий вопросы. 

 

1. Концентрация продукта реакции на выходе из реактора с мешалкой (с, моль/м3) зависит 

от расхода подаваемого в реактор реагента (F, кг/мин) в соответствии с уравнением:  

 
где постоянная времени и время запаздывания даны в минутах.  

Определите, как будет меняться концентрация продукта (с), после ступенчатого 

изменения расхода реагента от 3 кг/мин до 5 кг/мин, если перед этим реактор находился в 

статическом режиме ( 0 найти из уравнения статики). Нарисуйте соответствующую 

кривую отклика. 

При решении необходимо преобразовать исходное уравнение к уравнению в отклонениях 

от первоначального статического режима, сделав тем самым начальные условия 

нулевыми, и решить его с помощью преобразования Лапласа.  

 

2. Импульсная переходная характеристика статического звена первого порядка 

изображена на рисунке:  
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Найдите параметры передаточной функции этого звена, 

Найдите отклик полученного звена на входное воздействие x=2τ·1(τ) и изобразите его 

графически. 

 

3. Дана передаточная функция объекта:  

 
Определите, какому типовому динамическому звену соответствует объект. Получите 

переходную функцию звена и нарисуйте соответствующую кривую разгона. Найдите 

отклик звена на входное воздействие x=3τ·1(τ).  

 

 
Раздел 2. Пример контрольной работы № 2. Максимальная оценка – 10 баллов. 
Контрольная работа содержит 3 вопроса, 5 баллов за первый вопрос, 3 балла за 
второй вопрос, 2 балла за третий вопрос. 
 
1. Дана комбинация динамических звеньев:  

Назовите звенья. Получите передаточную функцию комбинации. Какому типовому 

динамическому звену эквивалентна комбинация? Постройте рамповую переходную 

характеристику полученного звена.  

 

2. На рисунке приведена схема регулятора.  

 

 

 

 
 

  

 

 

5 

103 

  1 

  s 

1 

0,5 
2s+1 

2 

1 

1 

2 

3 

5 

4 

            

6 8 

7 

X(s) Y(s) 
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Получите его передаточную функцию. Какой закон регулирования реализуется? 

Постройте переходную характеристику регулятора.  

 

3. Идеальное интегрирующее звено. Пример. Передаточная функция идеального 

интегрирующего звена. 

 
Раздел 2. Пример контрольной работы № 3. Максимальная оценка – 10 баллов. 
Контрольная работа содержит 1 вопрос. 
 

Для напорного бака при небольших изменениях уровня справедлива зависимость, 

связывающая уровень жидкости в баке и расход на линии притока в бак: 

2 1,6
dL

L F
d

  , 

где L, м  уровень жидкости в напорном баке; F, м3/мин  приток жидкости в напорный 

бак. 

 
Уровень в напорном баке регулируется изменением притока. В систему автоматического 

регулирования входят: напорный бак, датчик уровня 1, регулятор 2, исполнительное 

устройство 3 (исполнительный механизм с регулирующим клапаном). Измерительный 

прибор и исполнительное устройство имеют передаточные функции 

1

1
( )

0,1 1
W s

s



, 

3

5
( )

0,5 1
W s

s



. 

Регулятор 2 формирует пропорциональный закон регулирования. 

Постоянная времени в уравнении и передаточных функциях дана в минутах. 

1) Определите, как будет меняться уровень L(), если в момент, когда напорный бак 

находился в статическом режиме, а регулятор уровня был отключён, произошло 

ступенчатое изменение расхода F на линии притока от 2,0 м3/мин до 2,2 м3/мин. 

 
3 

 1 

    2s 

 4s 

 

 U(s) 
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2) Определите коэффициент усиления регулятора, при котором система регулирования 

будет иметь запас устойчивости по амплитуде 40%. 

 
8.2. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины.  

 

Билет для экзамена включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей 

программы дисциплины и содержит 3 вопроса. Первый вопрос – 10 баллов, второй вопрос 

– 15 баллов, третий вопрос – 15 баллов. 

 

1. Понятие типового динамического звена. Применение звеньев. Основные типы звеньев и 

их характеристики. 

2. Использование преобразования Лапласа при рассмотрении систем автоматического 

регулирования (примеры). 

3. Передаточные функции. Их получение и использование. 

4. Частотная передаточная функция. Применение, примеры. 

5. Передаточные функции типовых комбинаций звеньев. 

6. Изменение свойств динамического звена с помощью обратной связи (примеры). 

7. Получение временных характеристик объекта экспериментально и из его 

дифференциального уравнения, их использование. 

8. Частотные характеристики звеньев. 

9. Исследование систем управления с помощью частотных характеристик. 

10. Статические звенья нулевого и первого порядка, их характеристики, примеры. 

11. Статические звенья второго порядка: уравнение, характеристики, основные свойства. 

12. Идеальное интегрирующее звено: уравнение, характеристики, основные свойства. 

13. Звено запаздывания: уравнение, характеристики, примеры. 

14. Дифференцирующие звенья: уравнение, характеристики, основные свойства. 

15. Устойчивость систем автоматического регулирования. 

16. Предельное усиление регулятора и обеспечение запаса устойчивости. 

17. Определение устойчивости систем автоматического регулирования с помощью 

частотного критерия устойчивости Найквиста. 

18. Определение параметров настройки регулятора с помощью частотного критерия 

устойчивости Найквиста. 

19. Статические, нейтральные и неустойчивые объекты регулирования. 

20. Самовыравнивание объектов регулирования: характеристики, примеры. 

21. Объекты регулирования с сосредоточенными параметрами и с распределёнными 

параметрами. Особенности регулирования объектов с распределёнными параметрами. 

22. Выбор закона действия регулятора и параметров его настройки в зависимости от 

свойств объекта регулирования. 

23. Влияние свойств объекта регулирования: на выбор структуры системы регулирования; 

на выбор закона действия регулятора; на качество регулирования. 

24. Основные линейные законы регулирования: уравнения, основные свойства, примеры. 

25. Классификация и особенности законов регулирования. 

26. Пропорциональный закон регулирования: уравнение, основные свойства, 

характеристики. 

27. Пропорциональный и пропорционально-дифференциальный законы регулирования: 

уравнения, характеристики, основные свойства. 

28. Интегральный закон регулирования: уравнение, характеристики, основные свойства. 

29. Пропорционально-интегральный закон регулирования: уравнение, характеристики, 

основные свойства. 

30. Пропорционально-интегрально-дифференциальный закон регулирования: уравнение, 

характеристики, основные свойства. 
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31. Регулирование с предварением. Пропорционально-дифференциальный и 

пропорционально-интегрально-дифференциальный законы регулирования. 

32. Основные методы измерения: их особенности, достоинства, недостатки, примеры. 

33. Компенсационный метод измерения (на примере электрических измерений). 

34. Структурная схема измерительной системы (устройства). Функции приборов 

автоматического контроля. 

35. Структурные схемы цифрового измерительного устройства и измерительного канала 

информационно-измерительной системы. 

36. Статические свойства измерительных приборов. 

37. Статические и динамические свойства средств измерения и других элементов САР, их 

влияние на качество регулирования. 

38. Переходные характеристики средств измерения. 

39. Погрешности измерений. 

40. Измерение электрического сопротивления как носителя информации о состоянии 

химико-технологического процесса. 

41. Измерение электрического напряжения как носителя информации о состоянии 

химико-технологического процесса. 

42. Измерительные преобразователи. Структура и надёжность измерительных 

преобразователей. 

43. Классификация приборов для измерения температуры. 

44. Погрешности измерения температуры контактным и бесконтактным методами. 

45. Термоэлектрические термометры. 

46. Термоэлектрические термометры и термометры сопротивления. 

47. Измерение температуры с помощью термоэлектрических преобразователей 

(термопар). 

48. Измерение температуры с помощью манометрических термометров и термометров 

расширения. 

49. Измерение температуры бесконтактным методом. 

50. Термометры излучения. 

51. Основные конструкции приборов для измерения давления. Защита манометров от 

воздействия агрессивных, горячих и загрязнённых сред. 

52. Измерение расхода газов и жидкостей. Расходомеры переменного и постоянного 

перепада давления. 

53. Измерение расхода газов и жидкостей. Электромагнитный, ультразвуковой, вихревой  

и кориолисов расходомеры. 

54. Измерение расхода газов и жидкостей на основе тепловых явлений. 

55. Объёмные счётчики газа и жидкости. 

56. Измерение уровня жидкости. Гидростатические, ёмкостные, ультразвуковые 

уровнемеры. 

57. Термокондуктометрический и термохимический газоанализаторы. 

58. Термомагнитный газоанализатор. 

59. Газоанализаторы инфракрасного поглощения. 

60. Назначение, цели и функции систем управления химико-технологическими 

процессами. 

61. Особенности управления химико-технологическими процессами. Основные типы 

систем автоматического регулирования. 

62. Классификация регуляторов по различным признакам. 

63. Классификация систем автоматического управления по различным признакам. 

64. Системы автоматического управления без обратной связи и с обратной связью. 

Комбинированные системы управления. 

65. Регулирование без обратной связи (регулирование по возмущающему воздействию). 

66. Одноконтурные и многоконтурные системы автоматического регулирования. 
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67. Многоконтурные системы автоматического регулирования (системы каскадного и 

связанного регулирования). 

68. Функциональная структура системы автоматического регулирования. 

69. Критерии (показатели) качества регулирования. 

70. Исполнительные устройства САР. 

71. Исполнительные механизмы систем автоматического регулирования. 

72. Регулирующие органы САР: конструкция, характеристики, свойства. 

73. Классификация и характеристики регулирующих органов САР. 

74. SCADA-системы: назначение, основные задачи, возможности. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 
8.3. Структура и примеры билетов для экзамена 

 
Экзамен по дисциплине «Системы управления химико-технологическими 

процессами» проводится в 7-ом или 8-ом семестре и включает контрольные вопросы по 

всем разделам рабочей программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 3 

вопросов, относящихся к указанным разделам. 

 

Пример билета для экзамена: 

 
«Утверждаю» 

 

заведующий кафедрой 

ОХТ 
 

_______   В.Н. Грунский 
 

«__» ________ 2022 г. 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 
Кафедра Общей химической технологии 

18.03.01 Химическая технология 

Дисциплина: Системы управления химико-технологическими 

процессами 

Билет № 1 
1. Понятие типового динамического звена. Применение звеньев. Основные типы звеньев 

и их характеристики. 

 

2. Измерение электрического напряжения как носителя информации о состоянии химико-

технологического процесса. 

 

3. Функциональная структура системы автоматического регулирования. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

 
1. Беспалов А. В., Харитонов Н. И. Системы управления химико-технологическими 

процессами. Учебник для вузов. М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. 690 с. (базовый учебник) 
 

Б. Дополнительная литература 
 

1. Беспалов А. В., Харитонов Н. И. Задачник по системам управления химико-

технологическими процессами. Учебное пособие для вузов. М: ИКЦ «Академкнига», 

2005. 307 с. 

 

2. Сажин, С. Г. Средства автоматического контроля технологических параметров: учебник 

/ С. Г. Сажин. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 368 с. – ISBN 978-5-8114-1644-8. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/211655 (дата обращения: 31.03.2022). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

3. Беспалов А.В., Грунский В.Н., Харитонов Н.И. Системы управления химико-

технологическими процессами: иллюстративные материалы. М.: РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2012. 76 с. 

 

4. Беспалов А.В., Грунский В.Н., Золотухин С.Е., Сальникова О.Ю., Садиленко 

А.С. Системы управления химико-технологическими процессами: лабораторный 

практикум. Ч. 1. Система автоматического регулирования расхода, 2016, 86 с. 
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9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
 

 Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

 Презентации к лекциям. 

 Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 

 

Научно-технические журналы: 

− Журнал «Современные технологии автоматизации» («СТА») ISSN 0206-975X 

− Журнал «Автоматизация в промышленности» ISSN 1819-5962 

− Журнал «Автоматизация. Современные технологии» ISSN 0869-4931 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
 

Для реализации рабочей программы дисциплины подготовлены следующие 

средства обеспечения освоения дисциплины: 

 компьютерные презентации интерактивных лекций (общее число слайдов – 154); 

 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов – 150); 

 банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общее 

число билетов – 50). 

 

 Для освоения дисциплины в дистанционном режиме преподаватели могут 

использовать следующие средства коммуникации со студентами: 

 – электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС); 

 – корпоративная электронная почта; 

 – https://etutorium.ru/ – LMS eTutorium; 

 – https://zoom.us/ – LMS Zoom. 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
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Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Системы управления 

химико-технологическими процессами» проводятся в форме лекций, практических 

занятий, лабораторных работ и самостоятельной работы обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная меловой доской и учебной 

мебелью, учебная аудитория для проведения практических занятий, оборудованная 

меловой доской и учебной мебелью, компьютерный зал для проведения лабораторного 

практикума с 7 рабочими местами, 7 персональными компьютерами и 7 стендами по 

регулированию и измерению основных технологических параметров (давление, уровень, 

расход, температура). 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

 

Презентации лекционного материала. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 

 

Для самостоятельной работы каждый обучающийся в течение всего периода 

обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким 

электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам), содержащим все 

издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины, 

сформированным на основании прямых договорных отношений с правообладателями. 

 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 

методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал к 

лекционным курсам; электронные учебные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде. 
 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 
WINDOWS 8.1 

Professional Get Genuine 

Контракт № 62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

8 бессрочно 

2 

Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition. 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

8 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом перехода 
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на обновлённую 

версию продукта 

3 Trace Mode 6 

ПО находится в 

открытом 

доступе 

7 бессрочная 

4 
Microsoft WhiteBoard 

3.0 

ПО находится в 

открытом 

доступе 

1 бессрочная 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование  
разделов 

Основные показатели оценки 
Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 
Основные понятия 

управления химико-

технологическими 

процессами.  

 

Знает: 

 основные понятия теории 

управления; 
 статические и динамические 

характеристики объектов 

управления; 
 основные виды САУ и законы 

регулирования; 
 типовые САУ в химической 

промышленности; 
–  устойчивость САУ; 

–  основные понятия о нелинейных 

САУ, релейных системах, 

логических алгоритмах управления, 

адаптивных и оптимальных системах 

управления. 

 Умеет: 

– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

–  выбирать рациональную систему 

регулирования технологического 

процесса; 

– оценивать устойчивость САУ. 

Владеет:  

–  методами теории автоматического 

регулирования, организации и 

расчёта систем оптимального 

управления процессами химической 

технологии. 

 

Оценка за 

лабораторный 

практикум 

 

Оценка за экзамен 

Раздел 2. 
Основы теории 

автоматического управления. 

 

Знает: 

 основные понятия теории 

управления; 
 статические и динамические 

характеристики объектов 

управления; 
 основные виды САУ и законы 

 

Оценка за 

контрольные работы 

№ 1, 2, 3 

 

Оценка за 

лабораторный 
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регулирования; 
 типовые САУ в химической 

промышленности; 
–  устойчивость САУ; 

–  основные понятия о нелинейных 

САУ, релейных системах, 

логических алгоритмах управления, 

адаптивных и оптимальных системах 

управления. 

Умеет: 

– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

–  выбирать рациональную систему 

регулирования технологического 

процесса; 

– оценивать устойчивость САУ. 

Владеет:  

–  методами теории автоматического 

регулирования, организации и 

расчёта систем оптимального 

управления процессами химической 

технологии. 

практикум 

 

Оценка за экзамен 

Раздел 3. 
Измерение технологических 

параметров химико-

технологического процесса. 

 

Знает: 

 основные понятия теории 

управления; 
 статические и динамические 

характеристики объектов 

управления; 
 типовые САУ в химической 

промышленности; 
–  методы и средства измерения 

основных технологических 

параметров. 

Умеет: 

– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

–  выбирать рациональную систему 

регулирования технологического 

процесса; 

– выбирать конкретные типы 

приборов для диагностики ХТП. 

Владеет:  

–  методами теории автоматического 

регулирования, организации и 

расчёта систем оптимального 

управления процессами химической 

технологии.  

Оценка за 

лабораторный 

практикум 

 

Оценка за экзамен 
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Раздел 4. 
Основы проектирования 

автоматических систем 

управления химико-

технологическими 

процессами. 

 

Знает: 

 основные понятия теории 

управления; 
 статические и динамические 

характеристики объектов 

управления; 
 основные виды САУ и законы 

регулирования; 
 типовые САУ в химической 

промышленности; 
–  методы и средства измерения 

основных технологических 

параметров; 

–  устойчивость САУ; 

–  основные понятия о нелинейных 

САУ, релейных системах, 

логических алгоритмах управления, 

адаптивных и оптимальных системах 

управления. 

Умеет: 

– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

–  выбирать рациональную систему 

регулирования технологического 

процесса; 

– оценивать устойчивость САУ; 

– выбирать конкретные типы 

приборов для диагностики ХТП. 

Владеет:  

–  методами теории автоматического 

регулирования, организации и 

расчёта систем оптимального 

управления процессами химической 

технологии. 

Оценка за 

лабораторный 

практикум 

 

Оценка за экзамен 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Системы управления химико-технологическими процессами» 
 

основной образовательной программы 
18.03.01 Химическая технология 

 

Форма обучения: очная, заочная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

 



Министерство науки и высшего образования Российской Федерациифедеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования«Российский химико-технологический университетимени Д.И. Менделеева»________________________________________________________________

РАБОЧАЯПРОГРАММАДИСЦИПЛИНЫ
«Современные инструменты маркетинга»

18.03.01 Химическая технология(Код и наименование направления подготовки)

Технология нефтегазохимии, промышленного органического синтеза,полимерных и функциональных материалов(Наименование профиля подготовки)

Квалификация «бакалавр»

Москва 2022



2

Программа составлена: кандидатом экономических наук, старшим преподавателем
кафедры менеджмента и маркетинга К.Ю. Лашманкиной.



3

1. ЦЕЛЬИ ЗАДАЧИДИСЦИПЛИНЫ

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственногообразовательного стандарта высшего образования – магистратура по направлениюподготовки 18.03.01 Химическая технология. Технология нефтегазохимии,промышленного органического синтеза, полимерных и функциональных материалов(ФГОС ВО), рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытомпреподавания дисциплины кафедрой менеджмента и маркетингаРХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1семестра.Дисциплина «Современные инструменты маркетинга» относится к базовой,обязательной части дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, чтообучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области основэкономики и менеджмента.Цель дисциплины – формирование у обучающихся комплекса знаний осуществующих современных инструментах маркетинга. Данный курс долженсформировать у студентов навыки проведения исследований для принятия маркетинговыхрешений на предприятии: например, решений по сегментированию рынка,позиционированию и продвижению товара, ценовой политике и других.Задачи дисциплины:• знать сущность и характеристики современных инструментов маркетинга;• ознакомить с основными инструментами маркетинга. Сформировать знанияособенностей и методов их использования;• научить проводить маркетинговые исследования. Знать их сущность иприемы сбора информации. Понимать, как составить анкету для маркетинговыхисследований.• знать типы имиджей. Иметь представления о инструментарии имиджмейкера.Иметь представление о сущности корпоративного имиджа.• уточнение элементов маркетинговых исследований.• сформировать знания о паблик рилейшнз. Знать о видах паблик рилейшнз.
Дисциплина «Современные инструменты маркетинга» преподается во 2семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университетерейтинговой системе.Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применениемэлектронных образовательных технологий и электронного обучения полностью иличастично.
2. ТРЕБОВАНИЯКРЕЗУЛЬТАТАМОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций ииндикаторов их достижения:
Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:

Наименованиекатегории (группы)УК
Код и наименованиеУК Код и наименование индикаторадостижения УК

Системное и УК-10. Способен УК-10.1 Знает основы экономической
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критическоемышление приниматьобоснованныеэкономическиерешения вразличных областяхжизнедеятельности

культуры, в том числе финансовойграмотностиУК-10.2 Умеет использовать знанияоснов экономики при принятииобоснованных решений в различныхобластях деятельностиУК-10.3 Владеет навыками выбораэкономически обоснованных решений вразличных областях жизнедеятельности

Разработка иреализация проектов

УК-11. Способенформироватьнетерпимоеотношение ккоррупционномуповедению

УК-11.1 Знает правовые нормы,формирующие нетерпимое отношение ккоррупционному поведению

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:Знать:
 современные инструменты маркетинга,
 методологию проведения маркетинговых исследований,
 принципы обработки и анализа маркетинговой информации.Уметь:
 применять теоретические знания на практике,
 обоснованно выбирать методы сбора данных,
 проектировать формы для сбора данных,
 использовать методы анализа данных.Владеть:
 навыками принятия маркетинговых решений на основе сведений, полученных врезультате анализа маркетинговых данных,
 методами сбора, анализа и интерпретации маркетинговой информации.

3. ОБЪЕМДИСЦИПЛИНЫИВИДЫУЧЕБНОЙРАБОТЫ

Вид учебной работы Объем дисциплины
ЗЕ Акад.ч. Астр.ч.Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81Контактная работа – аудиторные занятия: 0,89 32 24Лекции 0,44 16 12Практические занятия (ПЗ) 0,44 16 12Лабораторные работы (ЛР) - - -Самостоятельная работа 2,10 76 57Контактная самостоятельная работа 2,10 0,4 0,3
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Самостоятельное изучение разделов дисциплины 75,6 56,7Вид итогового контроля: Зачет с оценкой
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4. СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

Академ. часов
№ п/п Раздел дисциплины Всего Лекции Прак.зан. Лаб.работы Сам.работа
1. Тема 1. Цифровые инструментымаркетинга 30 4 4 - 22
2. Тема 2. Маркетинговыеисследования в сети интернет. 28 6 4 - 18

3.
Тема 3. Прикладные аспектыпроведения маркетинговыхисследований и анализ данных. 22 2 2 - 18

4 Тема 4. Методы анализа данныхмаркетинговых исследований. 28 4 6 18
ИТОГО 108 16 16 - 76
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4.2 Содержание разделов дисциплины
«Цифровой маркетинг технологических инноваций» как учебная дисциплина, еепредмет, задачи и структура. Взаимосвязь данной� дисциплины с другими дисциплинами.Требования, предъявляемые к студентам в процессе изучения дисциплины. Формаконтроля полученных знаний.Тема 1. Цифровые инструменты маркетинга.Роль маркетинга в стратеги развития компании. Основные понятия и принципыцифрового маркетинга. Каналы и инструменты цифрового маркетинга. Методика оценкиэффективности сайта. Эффективность digital-маркетинга на виртуальных рынках (обзорсуществующих подходов и методик). Методика оценки эффективности работы всоциальных медиа. Принципы работы веб-аналитики. Интернет-маркетинг и торговыеплощадки Интернета на В2В-рынке.Тема 2. Маркетинговые исследования в сети интернет.Источники вторичной информации в сети интернет. Интернет как инструментисследований. Виды маркетинговой информации и задачи, решаемые с помощьюмаркетинговых исследований. Возможности использования вторичной информации длярешения маркетинговых задач. Требования к исследованиям. Количественныеисследования. Качественные исследования в интернет. Проблематика, инструментарий.Теория и практика изучения аудитории интернета. Развитие Интернета в России: основныепоказатели и методики исследования. Аудитория Интернет в России: количество, качество,динамика роста и прогнозы.Тема 3. Прикладные аспекты проведения маркетинговых исследований и анализданных.Информационное обеспечение маркетинга. Проектирование и проведениемаркетинговых исследований. Измерение потребительского поведения и принципыразработки инструментария маркетинговых исследований. Проблемы измерения,возникающие в маркетинговых исследованиях. Понятие уровня измерения ишкалирования. Классификация шкал. Вопрос как инструмент получения эмпирическихданных. Критерии оценки вопроса. Требования к формулировке вопроса. Виды вопросов.Общий вид и структура анкеты. Порядок вопросов в анкете. Построение блоков вопросов.Специфические способы графического оформления и макетирования анкеты. Пакетыприкладных программ анализа данных маркетинговых исследований. Контроль сбораданных. Оценка качества полученной в ходе исследования информации.Тема 4. Методы анализа данных маркетинговых исследований.Трансформация результатов исследований в решения. Первичная обработкаполученных данных. Типологизация данных качественных исследований. Принципыанализа данных. Понятие связей. Подходы к выявлению закономерностей. Возможностиустановления причинных зависимостей в маркетинговых исследованиях. Общий обзорметодов многомерного анализа данных и популярности их применения.Принятие решений в сфере маркетинга. Требования к составлению отчета. Структураотчета. Способы представления данных. Разные форматы отчетов и основные принципыподачи информации. Особенности выводов и практических рекомендаций в отчете.Использование результатов маркетинговых исследований. Рекомендации и решения.
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
№ В результате освоения дисциплины студент должен: Тема 1 Тема 2 Тема 3 Тема 4Знать:1 − современные инструменты маркетинга, + +2 − методологию проведения маркетинговых исследований, +3 − принципы обработки и анализа маркетинговой информации. +Уметь:5 − применять теоретические знания на практике, +6 − обоснованно выбирать методы сбора данных, + + + +7 − проектировать формы для сбора данных, +8 − использовать методы анализа данных.Владеть:
9 − навыками принятия маркетинговых решений на основе сведений, полученных врезультате анализа маркетинговых данных, + + + +
10 − методами сбора, анализа и интерпретации маркетинговой информации. +

12 УК-10. Способен приниматьобоснованные экономические решения вразличных областях жизнедеятельности

УК-10.1 Знает основы экономической культуры, втом числе финансовой грамотности + + + +

УК-10.2 Умеет использовать знания основэкономики при принятии обоснованных решений вразличных областях деятельности + + + +
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УК-10.3 Владеет навыками выбора экономическиобоснованных решений в различных областяхжизнедеятельности

УК-11. Способен формироватьнетерпимое отношение ккоррупционному поведению
УК-11.1 Знает правовые нормы, формирующиенетерпимое отношение к коррупционномуповедению + + + +
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕИЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
6.1. Практические занятияПримерные темы практических занятий по дисциплине.№ п/п № раздела дисциплины Темы практических занятий Часы

1 Цифровые инструментымаркетинга

НейромаркетингОборудования для проведениянейромаркетинговых исследованийОсновные инструменты маркетинга.Применение инструментов в конкретныхситуацияхСоздание E-mail рассылкиКонтекстная рекламаВиды медийной рекламыPR как социальный феноменCPA рекламаСоздание нативной рекламы

6

2
Маркетинговыеисследования в сетиинтернет.

Создание анкет для проведениямаркетинговых исследований.Сбор вторичной и первичной информацииИнтернет как инструмент исследованийРазвитие Интернета в России: основныепоказатели и методики исследования.Аудитория Интернет в России: количество,качество, динамика роста и прогнозы.

4

3
Прикладные аспектыпроведениямаркетинговыхисследований и анализданных.

Проведение маркетинговых исследований.Наблюдение как метод сбора первичнойинформации.Опрос как основной источник получениямаркетинговой информации.Создание брошюры, как итог маркетинговогоисследования.Установления deadline в проведении

2
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маркетинговых исследований.

4 Методы анализа данныхмаркетинговыхисследований.

КейсыСитуации по реализации маркетинговогоплана.Создание товара-новинки, как результатпроведения маркетингового исследованияВозможности установления причинныхзависимостей в маркетинговых исследованиях.Общий обзор методов многомерного анализаданных и популярности их применения.

4

6.2 Лабораторные занятия
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены.

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине ипредусматривает:− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов,цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ;− регулярную проработку пройденного на лекциях и практических занятиях учебногоматериала и подготовку к выполнению контрольных работ по разделам курса;− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, и работу с электронно-библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов,цитируемых в базах Scopus, Web of Science, РИНЦ;− решение кейсов по тематике курса;
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− посещение отраслевых выставок, семинаров, конференций различного уровня;− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике курса.Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучениедисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения,предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал,законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями излитературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с указаннымиисточниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательнымфиксированием библиографических данных источника.
8. ПРИМЕРЫОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВДЛЯКОНТРОЛЯОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 6 практическихзаданий (по 5 баллов за каждое задание), одного доклада, оценка за него 10 баллов иитоговой практической работы (максимальная оценка 20 баллов) и итогового контроля вформе зачета с оценкой (максимальная оценка 40 баллов).
8.1. Примерная тематика докладов

1.История развития маркетинга2.Современные концепции маркетинга3.Оборудования для проведения нейромаркетинговых исследований4.Психология цвета в маркетинге5.Теория поколений и ее влияние на маркетинг6.Влияние PR на общественность7.Роль прессы в осуществлении связей с общественностью8.PR в шоу-бизнесе9.Отличие контекстной рекламы от таргетированной (с примерами).10.Популярная реклама в социальных сетях, примеры.11.SMM или контекстная реклама12.Отличие ORM от SERM.13.Вирусный маркетинг.14.Маркетинговые исследования в интернете.15.Невербальное поведение и общение, его значение для имиджа.16.Вербальное общение и имидж.17.Профессия интернет-маркетолога18.E-mail маркетинг, его использование и преимущества.19.Примеры и популярность Joint маркетинга в России.20. Классифайды21.Поведение потребителей в интернете
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины
Для текущего контроля предусмотрено выполнение решение практических заданий, разборситуаций в виде презентации.
Примеры практических заданий

1) Практическое задание. Максимальная оценка 5 баллов
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Нужно вспомнить, в каких ситуациях Вы или Ваши друзья едят конфеты,шоколадные батончики, чипсы и т.п. Описать эти ситуации. Что побуждает Васперекусить батончиками, чипсами и т.д.?
Исходя из ответа на первый вопрос, определите, как надо позиционировать новыйроссийский шоколадный батончик на рынке кондитерских изделий для целевойаудитории в возрасте от 18 до 24 лет.
Исходя из ответа на второй вопрос, нужно придумать 3–4 привлекающих вниманиерекламных девиза, а также название нового батончика, который будет продаваться вмагазинах.

2) Практическое задание. Максимальная оценка 5 баллов
Вы – руководитель организации (придумайте, какой именно).
Составьте программу формирования имиджа вашей организации и продвижения еев обществе.
Задания должны быть выполнены в Power Point.

3)Практическое задание. Максимальная оценка 5 баллов
Нужно расставить в правильной последовательности операции, составляющиепроцесс маркетингового исследования?

Рекомендации.
Получение первичной информации.
Определение проблемы.
Исследование результатов.
Анализ данных.
Анализ вторичной информации.

? Þ ? Þ ? Þ ? Þ ?

Свой ответ нужно обосновать и привести примеры.

4)Практическое задание. Максимальная оценка 5 баллов
Задание 1. Какой из представленных вопросников является скрытым, какой открытым.А:Как Вы считаете, почему люди покупают спортивные машины?Какие факторы учитывают люди при их приобретении?Думают ли люди, приобретающие спортивные машины, о престиже?В:Почему Вы покупаете спортивную машину?Какие факторы вы при этом учитываете?Важен ли для вас престиж при покупке спортивной машины?5)Практическое задание. Максимальная оценка 5 баллов
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Ростовская атомная электростанция, пытаясь преодолеть негативное отношениенаселения, использует эфирное время одного из ростовских телеканалов. После каждоговыпуска новостей, диктор заканчивает прогноз погоды словами: «Ростовская атомная засветлое будущее».
Проанализируйте данное решение с точки зрения PR. Какие действия должнапредпринимать Ростовская атомная станция для увеличения кредита доверия населения.
Работа должна быть оформлена в презентацию.

6)Практическое задание. Максимальная оценка 5 баллов.
Даны ситуации. Нужно проанализировать и составить ответы на вопросы.
Ситуация 1.

Подумайте и предложите развитие города Муром.
1) Мероприятия, возможные экскурсии.
2) Может быть рекламу для привлечения людей в этот город.
3) Создайте план своих действий, с чего вы начнете и что конкретно будете делать.
Ситуация 2.
1. Появится ли в России реклама, нацеленная на людей пожилого возраста?
2. Если вы знайте примеры рекламы для людей пожилого возраста, приведите примеры.
3. Придумайте рекламу для людей пожилого возраста (что рекламировать и как каждыйвыбирает сам). Нужен слоган, текст рекламы и ее виртуальное представление.
Ситуация 3.
1) Опишите портрет современного потребителя.
2) В чем заключаются трудности вывода и продвижения нового продукта на рынок?
3)Разработайте свой товар-новинку. Определите для него целевую аудиторию иразработайте соответствующий комплекс маркетинга.

Итоговая практическая работа. Максимальная оценка – 20 баллов.
Содержание:

В процессе выполнения практической работы студенту предстоит осуществитьвыбор базовой организации и провести информационный аудит ее интернет-сайта наоснове первичной и вторичной маркетинговой информации. Контрольная работаподразумевает выполнение следующих видов работ:
1. Выбор базовой организации.
2. Обзор деятельности организации (истории ее развития, бренда/брендов,продукции, оргструктуры, миссии, стратегических целей, способов продвиженияпродукции).
3. Информационный аудит интернет-сайта базовой организации.
4. Определение трех направлений деятельности и/или продуктов для разработкирекламных объявлений.
5. Определение трех конкурентов и обзор их сайтов.
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6. Составление выводов и рекомендаций. Подготовка презентации.
Выполнение контрольной работы позволит бакалавру более подробно изучитьмаркетинговую деятельность базовой организации и ее информационное обеспечение спомощью интернет-сайта. Впоследствии это позволит разработать более эффективнуюрекламную кампанию в Интернете для выбранной организации.
В рамках выполнения контрольной работы студент выбирает по своему усмотрениюбазовую организацию, для которой будет разрабатываться рекламная кампания.
При этом необходимо руководствоваться спецификой той сферы деятельности, вкоторой студент ориентируется или планирует специализироваться (например, припрохождении преддипломной практики и написании ВКР). Это позволит студенту лучшеразобраться в сущности и конкурентных преимуществах рекламируемой продукции илиуслуг и повысить эффективность коммуникационного воздействия на потребителей ипротиводействия конкурентам. Кроме того, собранные в ходе выполнения контрольнойработы материалы, могут быть использованы при написании ВКР.
При самостоятельном выборе студента базовой организации необходимособлюдение следующих условий:
- наличие у организации действующего сайта в сети Интернет;
- ассортимент продукции или услуг организации предполагает возможность ихпродвижения в сети Интернет (нежелательно выбирать информационные иразвлекательные порталы, социальные сети, госкорпорации и пр.);
- в ассортимент предприятия входит как минимум три различных вида продукцииили услуг;
- не следует выбирать крупные компании (ТНК) с большим ассортиментомпродукции и портфелем брендов, это усложнит задачу.
Выбранные базовые организации не должны повторяться среди студентов группы.Информацию о выбранной организации каждый студент подает старосте группы, которыйформирует итоговый список тем и подает его преподавателю.

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – зачет соценкой)
Билет включает контрольные вопросы по всем темам рабочей программы дисциплины исодержит 2 вопроса. Каждый вопрос оценивается в 20 баллов.

1. Оборудование для проведения нейромаркетинговых исследований.2. Что такое нейромаркетинг и как его используют.3. Что такое экономика впечатлений. Ее особенности.4. Что такое маркетинг. Перечислите современные инструменты маркетинга.5. Контекстная реклама. Ее задачи и примеры.6. Что такое SEO продвижение и его особенности.7. Виды медийной рекламы.8. CPA реклама.9. Задачи контент маркетинга. Его задачи и виды.
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10. Что такое нативная реклама. Примеры нативной рекламы и площадки ееразмещения.11. В чем различия контекстной рекламы от SEO продвижения.12. PR как социальный феномен.13. Роль прессы в осуществлении связей с общественностью.14. Основные этапы истории PR.15. Письменная коммуникация в рамках PR-деятельности.16. Виды PR.17. Черный PR. Что это, его цели.18. Белый PR. Приведите примеры.19. Понятие «имидж», имиджевые характеристики.20. Типы имиджей.21. Корпоративный имидж и его составляющие.22. Инструментарий имиджмейкера.23. Модель имиджевой кампании. Политика транспарентности.24. Что относится к письменным материалам для СМИ относятся.25. Виды статей в PR.26. Виды деловых писем.27. Группы основных источников вторичной информации, конкретные примеры. Вашличный опыт использования вторичной информации28. Сущность, цели, задачи и функции маркетинговых исследований29. Классификация маркетинговых исследований, их краткая характеристика30. Наблюдение как метод сбора первичной информации31. Опрос как основной источник получения маркетинговой информации.32. Первичные и вторичные источники маркетинговой информации, их достоинства инедостатки33. Что такое таргетированная реклама. Ее плюсы и минусы.34. Виды таргетинга.35. Что такое ретаргетинг.36. E-mail маркетинг. Виды писем в E-mail рассылке.37. Какие задачи решают мессенджеры.38. Маркетинг в социальных сетях (SMM). Что это? И как он работает?39. Ключевые инструменты SMM маркетинга.40. Ключевые различия SMM специалиста от таргетолога.41. Классифайды. Что это, примеры в России.42. Понятие SERM.43. Joint маркетинг (Co маркетинг). Что это?44. Кобрендинговые карты, что это. Приведите примеры.45. Видеореклама. Плюсы и популярность в современном мире.46. Реклама у блогеров. Преимущества и недостатки.

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегосянеотъемлемой частью основной образовательной программы.
8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой (3 семестр).
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Зачет с оценкой по дисциплине «Современные инструменты маркетинга» проводитсяво 2 семестре и включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей программыдисциплины. Билет для зачета с оценкой состоит из 2 теоретических вопросов
Пример билета для зачета с оценкой:

«Утверждаю»Зав.каф. МиМ(Должность, наименование кафедры)
______ Лопаткин Д.С.(Подпись) (И. О. Фамилия)
«__» _______ 20__г.

Министерство науки и высшего образования РФРоссийский химико-технологический университетимени Д.И. МенделееваКафедра менеджмента и маркетинга18.03.01 Химическая технология. Технологиянефтегазохимии, промышленного органического синтеза,полимерных и функциональных материалов.Современные инструменты маркетингаБилет № 1

1. В чем различия контекстной рекламы от SEO продвижения.2. Joint маркетинг (Co маркетинг). Что это?

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ
9.1. Рекомендуемая литератураА. Основная литература1. Интернет-маркетинг : учебник для вузов / О. Н. Жильцова [и др.] ; под общейредакцией О. Н. Жильцовой. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт,2022. – 335 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-15098-8. – Текст : электронный //Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –URL: https://urait.ru/bcode/4890432. Карпова, С. В. Брендинг : учебник и практикум для прикладного бакалавриата /С. В. Карпова, И. К. Захаренко. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт,2021. – 439 с. – (Бакалавр. Академический курс). – ISBN 978-5-9916-3732-9. – Текст :электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL:https://urait.ru/bcode/467833
Б. Дополнительная литература1. Калюжнова, Н. Я. Современные модели маркетинга : учебное пособие для вузов/ Н. Я. Калюжнова, Ю. Е. Кошурникова ; под общей редакцией Н. Я. Калюжновой. – 2-еизд., испр. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 170 с. – (Высшее образование).– ISBN 978-5-534-08407-8. – Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/492979

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации
 Презентации к лекциям.

Журналы:
 Журнал «Интернет-маркетинг». ISSN: 2619-1369;
 Журнал «Маркетинг и маркетинговые исследования». ISSN: 2074-5095;
 Журнал «Маркетинг в России и за рубежом». ISSN: 1028-5849
 International Journal of science, technology and society. ISSN: 2330-7420.

https://urait.ru/bcode/489043
https://urait.ru/bcode/467833
https://urait.ru/bcode/492979
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Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:1. Информационный портал о маркетинге и коммуникациях в цифровойсреде «https://www.cossa.ru2. Электронный ресурс «Новости рекламы и маркетинга». //https://adindex.ru3. http://www.marketch.ru сайт о маркетинге практикующего маркетинг-директора4. http://economicus.ru Economicus.Ru: экономический портал. ПроектИнститута «Экономическая школа»5. http://econom.nsc.ru/jep/ Виртуальная экономическая библиотека6. http://caseportal.ucoz.ru/index/rukovodstvo_po_resheniju_kejsov/0-170 -кейс портал
9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средстваобеспечения освоения дисциплины:− компьютерные презентации интерактивных лекций;− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины;Для реализации учебной программы с использованием электронного обучения (ЭО)и дистанционных образовательных технологий (ДОТ) могут применяться следующиеобразовательные технологии и средства обеспечения дисциплины:− ЕИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева;− платформы для проведения вэбинаров;− платформы для проведения онлайн конференций;− учебный портал Moodle РХТУ им. Д.И. Менделеева (или другие LMS);− сервисы по доставки e-mail сообщений.Для проведения промежуточных и итоговой аттестации могут использоватьсяплатформы для проведения онлайн-конференций и отдельные специализированные модулиLMS.
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляетИнформационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, которыйобеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научнойлитературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине.Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз.Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-техническойлитературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные,справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежныепериодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ кпрофессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеетсядоступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, котораясодержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована посогласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационногообслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов.

https://www.cossa.ru
https://adindex.ru
http://www.marketch.ru
http://economicus.ru/
http://econom.nsc.ru/jep/
http://caseportal.ucoz.ru/index/rukovodstvo_po_resheniju_kejsov/0-170
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Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессеобучения, представлен в основной образовательной программе.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Современные инструментымаркетинга» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работыобучающегося.
11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:

Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации(моноблоки, проектор, экран) и учебной мебелью; учебная аудитория для проведенияпрактических занятий, оборудованная электронными средствами демонстрации;библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенныекомпьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет.

11.2. Учебно-наглядные пособия:
Комплекты иллюстрационных материалов к разделам лекционного курса.

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства:Персональные компьютеры (моноблоки), укомплектованные программными средствами;проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет.
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы:
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине;раздаточный материал к разделам лекционного курса; раздаточный материал кпрактическим занятиям по дисциплине.Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделамлекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочныематериалы в печатном и электронном виде, кафедральные библиотеки электронныхизданий.
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения:
Noп/п Наименованиепрограммногопродукта

Реквизитыдоговорапоставки
Количество лицензий Срококончаниядействиялицензии

1 WINDOWS 8.1Professional GetGenuine
Контракт № 62-64ЭА/2013от 02.12.2013

10 лицензий бессрочно

2 Microsoft OfficeProfessional Plus2019В составе:
● Word
● Excel
● Power Point

Контракт № 28-35ЭА/2020 от26.05.2020
10 лицензий 12 месяцев(ежегодноепродлениеподписки справомперехода наобновлённую версиюпродукта)

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Наименованиемодулей Основные показатели оценки Формы и методыконтроля и оценки

Тема 1. Цифровыеинструментымаркетинга

Знает:современные инструменты маркетинга.Умеет:применять теоретические знания на практике,Владеет:применять теоретические знания на практике,

Оценка за работу №1, 2на практическихзанятиях.Оценка за зачет соценкой

Тема 2. Маркетинговыеисследования в сетиинтернет.

Знает:методологию проведения маркетинговыхисследований;Умеет:обоснованно выбирать методы сбора данных;Владеет:методами сбора, анализа и интерпретациимаркетинговой информации.

Оценка за работу на№3, 4 практическихзанятиях.Оценка за зачет соценкой



Тема 3. Прикладныеаспекты проведениямаркетинговыхисследований и анализданных.

Знает:принципы обработки и анализамаркетинговой информации;Умеет:проектировать формы для сбора данных;Владеет:методами сбора, анализа и интерпретациимаркетинговой информации.

Оценка за работу №5,№6 на практическихзанятиях.Оценка за доклад.Оценка за зачет соценкой

Тема 4. Методы анализаданных маркетинговыхисследований.

Знает:современные инструменты маркетинга;Умеет:обоснованно выбирать методы сбора данных;проектировать формы для сбора данных;Владеет:навыками принятия маркетинговых решенийна основе сведений, полученных в результатеанализа маркетинговых данных.

Практическая работа.
Оценка за зачет соценкой.



13. ОСОБЕННОСТИОРГАНИЗАЦИИОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССАДЛЯИНВАЛИДОВИЛИЦСОГРАНИЧЕННЫМИВОЗМОЖНОСТЯМИЗДОРОВЬЯ
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется всоответствии с:− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности пообразовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета,программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301);− Положением о порядке организации и осуществления образовательнойдеятельности по образовательным программам высшего образования – программамбакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУим. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделееваот 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУим. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А;− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса дляобучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательныхорганизациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от08.04.2014 № АК-44/05вн).
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования –  бакалавриат 
по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (ФГОС ВО), рекомендациями 
Методической комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой 
социологии, психологии и права РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на 
изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Социально-психологические основы развития личности» относится 
к обязательной части блока 1 дисциплин учебного плана. Программа дисциплины 
предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 
области социально-психологических дисциплин на кафедре социологии, психологии и 
права РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Цель дисциплины – формирование социально ответственной личности, 
способной к самоорганизации и развитию, умеющей выстраивать и реализовывать свою 
жизненную стратегию, способной управлять своим временем в новых социальных реалиях, 
в условиях непрерывного образования, умеющей осуществлять социальное взаимодействие 
и реализовывать свою роль в команде. 

Задачи дисциплины – сформировать у студентов знания и навыки, необходимые 
для собственного личностного и профессионального становления в процесс обучения в вузе 
и профессиональной деятельности. 

Дисциплина «Социально-психологические основы развития личности» 
преподается в 8 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 
университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 
индикаторов их достижения:  

Наименование 
категории (группы) 

УК 
Код и наименование УК 

Код и наименование индикатора 
достижения УК 

Командная работа и 
лидерство 

УК-3 Способен 
осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою 
роль в команде 

 УК-3.1 Знает и понимает 
особенности поведения работников 
предприятий химической 
промышленности  
 УК-3.2 Знает основные типы 
социальных взаимодействий и 
социально-психологические 
критерии эффективности управления 
коллективом  
 УК-3.3 Умеет взаимодействовать с 
другими членами команды, в том 
числе участвовать в обмене 
информацией, знаниями и опытом  
 УК-3.4 Умеет использовать 
современные социально-
психологические технологии 
управления коллективом  
 УК-3.5 Владеет основными 
методами сбора и анализа 



4 
 

информации, способствующей 
развитию общей культуры и 
социализации личности  
 УК-3.6 Владеет способами 
мотивации членов коллектива к 
личностному и профессиональному 
развитию  

Межкультурное 
взаимодействие 

УК-5 Способен 
воспринимать 
межкультурное 
разнообразие общества 
в социально-
историческом, 
этическом и 
философском 
контекстах 

 УК-5.10 Умеет конструктивно 
взаимодействовать с людьми с 
учетом анализа их социокультурных 
особенностей в целях успешного 
выполнения профессиональных 
задач 

Самоорганизация и 
саморазвитие (в том 

числе 
здоровьесбережение) 

УК-6 Способен 
управлять своим 
временем, выстраивать 
и реализовывать 
траекторию 
саморазвития на основе 
принципов образования 
в течение всей жизни 

 УК-6.1 Знает социально-
психологические технологии 
развития и саморазвития  
 УК-6.2 Знает свои личностные, 
ситуативные, временные и другие 
ресурсы и их пределы  
 УК-6.3 Умеет планировать и решать 
задачи собственного 
профессионального и личностного 
развития  
 УК-6.4 Умеет критически оценивать 
эффективность использования 
времени и других ресурсов при 
решении поставленных задач  
 УК-6.5 Владеет приемами анализа 
собственных действий при 
управлении коллективом и при 
самоорганизации  
 УК-6.6 Владеет предоставленными 
возможностями для приобретения 
новых знаний и навыков  

Инклюзивная 
компетентность  

УК-9 Способен 
использовать базовые 
дефектологические 
знания в социальной и 
профессиональной 
сферах 

 УК-9.1 Знает и понимает 
особенности поведения членов 
коллектива с ограничениями по 
здоровью  
 УК-9.2 Умеет взаимодействовать с 
членами коллектива с 
ограничениями по здоровью  
 УК-9.3 Владеет приемами анализа 
собственных действий при общении 
с членами коллектива с 
ограничениями по здоровью  

Адаптация к 
производственным 

условиям 

ОПК-3 Способен 
осуществлять 
профессиональную 
деятельность с учетом 

 ОПК-3.1 Знает основы российской 
правовой системы и российского 
законодательства, правовые и 
нравственно-этические нормы в 
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правовых, 
экономических, и 
экологических 
ограничений 

сфере профессиональной 
деятельности 
 ОПК-3.2 Знает правовые нормы, 
регулирующие отношение человека 
к человеку, обществу, окружающей 
среде  

  
В результате изучения дисциплины студент  бакалавриатa должен: 
Знать: 
– сущность проблем организации и самоорганизации личности, ее поведения в 

группе в условиях современного общества и непрерывного образования; 
– методы самоорганизации и развития личности, выстраивания и реализации 

траектории саморазвития, выработки целеполагания и мотивационных установок, 
развития коммуникативных способностей и поведения в группе; 

– общую концепцию технологий организации времени и повышения 
эффективности его использования;  

– методики изучения социально-психологических явлений в сфере управления и 
самоуправления личности, группы, организации.  

Уметь: 
– планировать и решать задачи личностного и профессионального развития; 
– анализировать свои возможности и ограничения, использовать методы 

самодиагностики, самопознания, саморегуляции и самовоспитания; 
– устанавливать с коллегами (одногруппниками) отношения, характеризующиеся 

эффективным уровнем общения; 
– творчески применять в решении практических задач инструменты технологий 

организации времени и повышения эффективности его использования. 
Владеть: 
– социальными и психологическими технологиями самоорганизации и развития 

личности, выстраивания и реализации траектории саморазвития;  
– инструментами оптимизации использования времени, навыками планирования 

личного и учебного времени, навыками самообразования;   
– теоретическими и практическими навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных и групповых конфликтов; 
– способами мотивации членов коллектива к личностному и профессиональному 

развитию; 
– способностями к конструктивному общению в команде, рефлексии своего 

поведения и лидерскими качествами. 
   

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 
Контактная работа – аудиторные занятия: 0,9 32,0 24 
Лекции 0,45 16,0 12 
Практические занятия (ПЗ) 0,45 16,0 12 
Самостоятельная работа 1,1 40 30 
Контактная самостоятельная работа 1,1 0,2 0,15 
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Самостоятельное изучение разделов дисциплины 39,8 29,85 
Вид контроля: Зачет 

 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1.  Разделы дисциплины и виды занятий  
 

  Академ. часов 

№ Разделы дисциплины Всего Лекции Практ. 
занятия 

Сам. 
работа 

1 Раздел 1. Общество: новые 
условия и факторы развития 
личности 

24 6 6 12 

1.1. Современное  общество  в 
условиях глобализации и 
информатизации. 

4 
1 1 

2 

1.2 Социальные процессы  4 1 1 2 

1.3 Институты социализации 
личности 

4 
1 1 2 

1.4 Институт образования. 4 1 1 2 

1.5 Социальная значимость 
профессии. 4 

1 1 2 

1.6  «Моя профессия в современном 
российском обществе» 

4 
1 1 

2 

2 Раздел 2. Личность. Социальные 
и психологические технологии 
самоорганизации и 
саморазвития   

24 5 5 14 

2.1 Психология личности 4 1 1 2 

2.2 Стратегии развития и 
саморазвития личности 

5 
1 1 

3 

2.3 Самоорганизация и 
самореализация личности 

5 
1 1 

3 

2.4 Личность в системе непрерывного 
образования 

5 
1 1 

3 

2.5 Целеполагание в личностном и 
профессиональном развитии  
Практикум «Построение  
карьеры» 

5 

1 1 

3 

3 Раздел 3. Группа. Социальные и 
психологические технологии 
группового поведения и 
лидерства 

24 5 5 14 

3.1 Коллектив и его формирование. 
Практикум «Психология 
общения» 

4 
1 1 

2 

3.2 Стили руководства и лидерства. 4 1 1 2 
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Практикум «Командообразование. 
Лидерство» 

3.3. Практикум «Управление 
конфликтными ситуациями в 
коллективе»  

4 
1 1 

2 

3.4 Практикум «Мотивы личностного 
роста» 

6 
1 1 

4 

3.5 Социально-психологическое 
обеспечение управления 
коллективом. 
Практикум «Искусство управлять 
собой» 

6 

1 1 

4 

 Итого 72 16 16 40 
 

4.2. Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Общество: новые условия и факторы развития личности. 
1.1. Современное общество в условиях глобализации и информатизации. Типы 

современных обществ: общество риска, общество знания, информационное общество. 
Социальные и психологические последствия информатизации общества. Футурошок. 
Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. Личность в современном 
обществе. Рефлексирующий индивид.  

1.2. Социальные процессы. Особенности современного российского общества: 
трансформация общества, перспективы модернизации, демографические процессы. 
Динамика ценностей. Ценности современной молодежи.  

1.3. Институты социализации личности. Семья как социальный институт. Роль 
семьи в социализации личности. Проблемы современной семьи и пути решения. Молодая 
семья, формирование ответственности. 

1.4. Институт образования. Непрерывное образование. Интернет-технологии. 
Рынок труда. Социально-психологические основы управления карьерой.  Планирование 
профессиональной карьеры.  

1.5. Социальная значимость профессии. Роль химика-технолога в модернизации 
российского общества и решении социально-экологических проблем. Профессиограмма. 
Профессиональные риски.  Профессионально важные качества. Профессиональные 
компетенции. 

1.6. «Моя профессия в современном российском обществе». Развития 
современной науки химии, достижения, требования к профессиональной компетенции 
химика. Химическое образование: каким должно быть? Социальное значение науки 
химии. Социальная ответственность инженера- химика. Профессия исследователя химика 
в современном обществе. Профессия химика и сетевое общество. Профессия химика в 
истории развития общества. Новейшие открытия в химии и моя профессия. Влияние 
развития химии на социальное развитие общества. Социальная экология и новейшие 
открытия химии. Химическое образование и общество знания. Химическое образование 
и общество потребления. 

  
 Раздел 2. Личность. Социальные и психологические технологии 
самоорганизации и саморазвития.  

2.1. Психология личности. Понятие и сущность личности. Социальная и 
психологическая структура личности. Ценностные ориентации и предпочтения личности. 

2.2. Стратегии развития и саморазвития личности. Личные приоритеты. 
Целеполагание. Ценности как основа целеполагания. Цели и ключевые области жизни. Life 
Managment и жизненные цели. Smart - цели и надцели. Цель и призванные обеспечить ее 
достижения задачи и шаги. Копинг-стратегии.  
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2.3. Самоорганизация и самореализация. Социально-психологические технологии 
самоорганизации и развития личности. Тайм-менеджмент в системе самоорганизации 
личности. Методы и техники учета временем. Матрица управления временем Эйзенхауэра. 
Принцип Парето в тайм – менеджменте. Экономия времени через убедительное «Нет». 
Классификация расходов времени. Поглотители времени. Способы минимизации 
неэффективных расходов времени. Хронометраж как система учета и контроля расходов 
времени. Планирование времени. Инструменты планирования времени: ежедневник, 
органайзер, компьютер, планирование через приоритеты, приблизительный расчет 
времени.  

2.4. Личность в системе непрерывного образования. Самообразование как основа 
непрерывного образования. Технологии овладения навыками самостоятельной работы. 
Приемы эффективного чтения. Тренировка памяти и внимания. Специальные упражнения 
по планированию, экономии и контролю времени «Один день студента». Психологические 
условия личности в управлении временем. Умение слушать. Управление эмоциями и 
стрессом. Эмоциональный интеллект и эмпатия. Смарт-технологии.  

2.5. Целеполагание в личностном и профессиональном развитии. 
Классификация целей. Цели и мотивы. Методика определения мотивации к успеху. 
Ресурсы достижения целей. Умение структурировать этапы достижения целей. Построение 
карьеры. 
  
 Раздел 3. Группа. Социальные и психологические технологии группового 
поведения и лидерства 

3.1. Коллектив и его формирование. Понятия: группа, коллективы, организации. 
Виды групп: условные и реальные, большие и малые, первичные и вторичные, формальные 
и неформальные, референтные группы. Профессиональные коллективы. Динамика 
формирования коллектива.  Диагностика социальных групп. Групповая сплоченность. 
Групповая динамика. Деятельность команд в организации.  Социометрия.  

3.2. Стили руководства и лидерства. Руководство как разновидность власти. 
Понятие власти и авторитета. Структура власти (компоненты и ресурсы власти). Основания 
и виды власти. Централизация, децентрализация, делегирование власти. Роль и функции 
руководителя. Стили руководства. Оценка эффективности демократического, 
авторитарного и попустительского стилей. Решетка стилей руководства Р. Блейка и Д. 
Моутона.  Командообразование. Лидерство. 

3.3. Управление конфликтными ситуациями в коллективе. Социальные 
технологии предупреждения и разрешения конфликтов в команде и организации. 

3.4. Мотивы личностного роста. Мотивация поведения человека в организации. 
Сущность мотивации как функции управления в организации. Природа мотивации. 
Функции мотивов поведения человека. Мотивация и управление. Классификация мотивов. 
Психологические теории мотивации в организации. Социально-экономические теории 
мотивации. Исследования мотивации.   

3.5. Социально-психологическое обеспечение управления коллективом.  
Человеческие ресурсы организации и управленческие проблемы их эффективного 
использования. Проблема человека в системе управления. Личность и организация. Методы 
социально-психологического воздействия в управленческой деятельности. Искусство 
управлять собой. 
  



 
5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

 Знать:     

1 – сущность проблем организации и самоорганизации личности, ее поведения в 
группе в условиях современного общества и непрерывного образования; 

 +  

2 
– методы самоорганизации и развития личности, выстраивания и реализации 

траектории саморазвития, выработки целеполагания и мотивационных установок, 
развития коммуникативных способностей и поведения в группе; 

 +  

3 – общую концепцию технологий организации времени и повышения 
эффективности его использования;  

 +  

4 – методики изучения социально-психологических явлений в сфере управления 
и самоуправления личности, группы, организации 

 +  

 Уметь:     

5 – планировать и решать задачи личностного и профессионального развития;  +  

6 – анализировать свои возможности и ограничения, использовать методы 
самодиагностики, самопознания, саморегуляции и самовоспитания; 

 +  

7 – устанавливать с коллегами (одногруппниками) отношения, 
характеризующиеся эффективным уровнем общения; 

 +  

8 – творчески применять в решении практических задач инструменты технологий 
организации времени и повышения эффективности его использования. 

 +  

 Владеть:     

9 – социальными и психологическими технологиями самоорганизации и развития 
личности, выстраивания и реализации траектории саморазвития;  

 + + 
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10 – инструментами оптимизации использования времени, навыками 
планирования личного и учебного времени, навыками самообразования;   

 + + 

11 – теоретическими и практическими навыками предупреждения и разрешения 
внутриличностных и групповых конфликтов; 

 + + 

12 – способами мотивации членов коллектива к личностному и 
профессиональному развитию; 

 + + 

13 – способностями к конструктивному общению в команде, рефлексии своего 
поведения и лидерскими качествами. 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие (универсальные) компетенции и индикаторы их 
достижения: 

 
Код и наименование УК 

 

Код и наименование индикатора достижения 
УК 

   

14 
− УК-3 Способен осуществлять 
социальное взаимодействие и 
реализовывать свою роль в команде 

 УК-3.1 Знает и понимает особенности 
поведения работников предприятий химической 
промышленности  

 + + 

 УК-3.2 Знает основные типы социальных 
взаимодействий и социально-психологические 
критерии эффективности управления 
коллективом  

 + + 

 УК-3.3 Умеет взаимодействовать с другими 
членами команды, в том числе участвовать в 
обмене информацией, знаниями и опытом  

 + + 
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 УК-3.4 Умеет использовать современные 
социально-психологические технологии 
управления коллективом  

 + + 

 УК-3.5 Владеет основными методами сбора и 
анализа информации, способствующей 
развитию общей культуры и социализации 
личности  

 + + 

 УК-3.6 Владеет способами мотивации членов 
коллектива к личностному и 
профессиональному развитию  

 + + 

16 
− УК-5 Способен воспринимать 
межкультурное разнообразие общества в 
социально-историческом, этическом и 
философском контекстах 

 УК-5.10 Умеет конструктивно 
взаимодействовать с людьми с учетом анализа 
их социокультурных особенностей в целях 
успешного выполнения профессиональных 
задач 

+ + + 

17 

− УК-6 Способен управлять своим 
временем, выстраивать и реализовывать 
траекторию саморазвития на основе 
принципов образования в течение всей 
жизни 

 УК-6.1 Знает социально-психологические 
технологии развития и саморазвития  

+ +  

 УК-6.2 Знает свои личностные, ситуативные, 
временные и другие ресурсы и их пределы  

+ +  
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 УК-6.3 Умеет планировать и решать задачи 
собственного профессионального и личностного 
развития  

+ +  

 УК-6.4 Умеет критически оценивать 
эффективность использования времени и других 
ресурсов при решении поставленных задач  

+ +  

 УК-6.5 Владеет приемами анализа собственных 
действий при управлении коллективом и при 
самоорганизации  

+ +  

 УК-6.6 Владеет предоставленными 
возможностями для приобретения новых знаний 
и навыков  

+ +  

 

18 

− УК-9 Способен использовать базовые 
дефектологические знания в социальной 
и профессиональной сферах 

 УК-9.1 Знает и понимает особенности 
поведения членов коллектива с ограничениями 
по здоровью  

 + + 

 УК-9.2 Умеет взаимодействовать с членами 
коллектива с ограничениями по здоровью  

 + + 
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 УК-9.3 Владеет приемами анализа собственных 
действий при общении с членами коллектива с 
ограничениями по здоровью  

 + + 

19 
− ОПК-3 Способен осуществлять 
профессиональную деятельность с 
учетом правовых, экономических, и 
экологических ограничений 

 ОПК-3.1 Знает основы российской правовой 
системы и российского законодательства, 
правовые и нравственно-этические нормы в 
сфере профессиональной деятельности 

+ + + 

 ОПК-3.2 Знает правовые нормы, регулирующие 
отношение человека к человеку, обществу, 
окружающей среде  

+ + + 



6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 
 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1. 1 Личность в современном обществе  (семинар-дискуссия)  1 

2. 1 Ценности современной молодежи (семинар-дискуссия) 1 

3. 1 Молодая семья, формирование ответственности (семинар-
дискуссия) 

1 

4. 1 Планирование профессиональной карьеры (семинар-
практикум). 

1 

5. 1 Профессиограмма (семинар-практикум). 1 

6. 1   «Моя профессия в современном российском обществе» 
(защита группового проекта) 

1 

7. 2 
Социальная и психологическая структура личности (семинар-
дискуссия) 

1 

8. 2 Копинг-стратегии (семинар-практикум) 1 

9. 2 Инструменты планирования времени (семинар-практикум 1 

10. 2 «Один день студента» (семинар-практикум) 1 

11. 2 Построение карьеры (деловая игра) 1 

12. 3  Психология общения (практикум) 1 

13. 3  Командообразование и лидерство (практикум) 1 

14. 3 Управление конфликтными ситуациями в коллективе 
(практикум) 

1 

15. 3 Мотивы личностного роста (практикум) 1 

16. 3 Искусство управлять собой (практикум) 1 

 
6.2. Лабораторные занятия 

 
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, РИНЦ; 

− выполнение практической работы на самодиагностику, самоанализ; 
− написание докладов, подготовку презентаций; 
− подготовку к защите проекта;  
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
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Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с указанными 
источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательным 
фиксированием библиографических данных источника. 

 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных и докладов: 

 контрольная работа №1 - 30 баллов 
 доклад по разделу 1 -10 баллов 
 контрольная работа №2  - 20 баллов 
 доклад по разделу 2 -10 баллов 
 контрольная работа №3 – 20 баллов 
 доклад по разделу 3 -10 баллов 

Максимальное количество баллов  - 100. 
Все баллы должны быть набраны в семестре, итоговый контроль по дисциплине не 
предусмотрен. 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
За курс студентам предлагается сделать три доклада по 10 баллов, по одному докладу на 
каждый раздел. Всего 30 баллов. 

Раздел 1. Примеры тем докладов для дискуссии к семинару  
 Типы современных обществ: общество риска, общество знания, информационное 
общество.  
 Социальные и психологические последствия информатизации общества. 
Футурошок. Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. 
 Личность в современном обществе. Рефлексирующий индивид.  
 Особенности современного российского общества: трансформация общества, 
перспективы модернизации, демографические процессы.  
 Динамика ценностей. Ценности современной молодежи.  
 Социальная значимость профессии. 
 

Раздел 2. Примерные темы докладов с презентацией. 
 Основные подходы к проблеме структуры личности. 
 «Я-концепция» и проблема идентичности личности. 
 Направленность личности и ее роль в жизнедеятельности человека. 
 Темперамент и характер как компоненты структуры личности. 
 Способности как компонент структуры личности. 
 Психические процессы как компонент структуры личности. 

 
Раздел 3. Примерные темы докладов с презентацией. 

 Особенности управленческой деятельности в обычных и экстремальных трудовых 
условиях. 

 Интеллект и эффективность управленческой деятельности. 
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 Психологические особенности мотивации персонала. 
 Инновационные подходы к формированию эффективного стиля управления.  
 Психологическая совместимость и оптимизация взаимодействия персонала.  
 Психологические аспекты влияния личности на группу. 

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения 

дисциплины 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 
№1, №2 и №3 - 70 баллов: 

 контрольная работа №1 - 30 баллов 
 контрольная работа №2  - 20 баллов 
 контрольная работа №3 – 20 баллов 

 
Примеры вариантов к контрольной работе № 1. Контрольная работа содержит 3 
вопроса по 10 баллов за вопрос. Всего 30 баллов. 
Вариант 1. 
1. Развитие современной науки химии, достижения, требования к профессиональной 
компетенции химика. 
2. Химическое образование: каким должно быть?  
3. Химия как наука и призвание. Социальное значение науки химии.  
Вариант 2. 
1. Социальная ответственность инженера химика-технолога. 
2. Профессия исследователя химика-технолога в современном обществе. 
3. Профессия химика и сетевое общество. 
Вариант 3. 
1. Профессия химика в истории развития общества. 
2. Новейшие открытия в химии и моя профессия. 
3. Влияние развития химии на социальное развитие общества. 
Вариант 4. 
1. Химическое образование и общество знания. 
2. Химическое образование и общество потребления. 
3. Социальная экология и новейшие открытия химии. 
 
 
Примеры вопросов контрольной работе № 2.  
Контрольная работа выполняется в виде практической работы. Максимальная 
оценка – 20 баллов: 10 баллов за самодиагностику и 10 баллов за «Индивидуальную 
концепцию будущего профессионала». Всего 20 баллов. 

Студенты самостоятельно формируют методический блок в зависимости от целей и 
задач практической работы на основе учебного пособия (Ефимова Н. С. Инженерная 
психология и профессиональная безопасность. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2010.) 
 1. Определение профессиональной направленности 
- Определение типа личности (методика Дж. Холланда) 
- Дифференциально-диагностический опросник (ДДО) 
- Определение сферы профессиональных предпочтений  
 2. Определение личностно профессионально важных качеств 
- Определение восприятия времени 
- Определение восприятия пространства 
- Определение тактильного и зрительного восприятия 
- Изучение устойчивости, переключаемости и объема внимания 
- Изучение индивидуальных особенностей памяти 
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- Личностный опросник – EPO, Г. Ю.Айзенк 
- Тест Кеттела «16 pf – опросник» 
- Методика диагностики межличностных отношений (Т. Лири) 
- Определение поведенческих стратегий в стрессовых ситуациях 
- Определение уровня склонности к риску (Опросник Т. Элерса) 

На основе результатов тестирования и анализа прочитанной литературы к 
семинарам студентам предлагается разработать «Индивидуальную концепцию будущего 
профессионала»: 

 
 

Примеры вопросов контрольной работе № 3.  
Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. Всего 20 баллов. 

1. Современное общество  в условиях глобализации и информатизации.  
2. Типы современных обществ. Общество риска. Общество знания. Информационное 

общество. 
3. Социальные и психологические последствия информатизации общества. Футурошок. 

Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии.  
4. Особенности современного российского общества.  Перспективы модернизации.  
5. Институты социализации личности. 
6. Семья как социальный институт.  Проблемы современной семьи и пути решения. 
7. Институт образования. Непрерывное образование. Интернет-технологии.  
8. Рынок труда.  
9. Социально-психологические основы управления карьерой. 
10. Планирование профессиональной карьеры.  
11. Социальная значимость профессии. Роль химика-технолога в модернизации 

российского общества и решении социально-экологических проблем.  
12. Личность. Понятие и сущность личности. Социальная и психологическая структура 

личности. Рефлексирующий индивид.  
13.  Социальные и психологические технологии самоорганизации и саморазвития 

личности. 
14. Ценностные ориентации и предпочтения личности. Ценности как основа 

целеполагания. Иерархия ценностей. Динамика ценностей. 
15. Стратегии развития и саморазвития личности. Личные приоритеты. Целеполагание. 

Цели и ключевые области жизни. "Иерархия целей" 

И
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эталонный образ-
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профессиональный 
аспект «Я-реального»

«Я как будущий 
профессионал»
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16.  Life Managment и жизненные цели. Smart - цели и надцели.  
17. Социальные и психологические технологии самоорганизации и развития личности. 

Копинг-стратегии. 
18. Тайм-менеджмент в организации. 
19. Эффективный Тайм-менеджмент.  
20.  Прокрастинация. Основные причины. Способы совладения с прокрастинацией. 
21. Оптимизация расходов времени. Направления расходования времени. 
22. Хронограмма рабочего дня и недели. 
23. Подходы к планированию времени. Инструменты планирования времени. 
24. Инструменты обзора задач.  Основной принцип расстановки приоритетов. 
25. Инструменты самомотивации. 
26. Группа. Понятие группы. Виды групп: условные и реальные, большие и малые, 

первичные и вторичные.  
27. Формальные и неформальные, референтные группы.  
28. Профессиональные коллективы.  
29. Динамика формирования коллектива.  
30. Диагностика социальных групп. Социометрия.  
31. Групповая сплоченность. Групповая динамика.  
32. Деятельность команд в организации.   
33. Руководство и лидерство. Руководство как разновидность власти. 
34. Понятие власти и авторитета. 
35. Структура власти (компоненты и ресурсы власти). Основания и виды власти. 

Централизация, децентрализация, делегирование власти.  
36. Роль и функции руководителя. Стили руководства.  
37. Оценка эффективности демократического, авторитарного и попустительского стилей. 
38. Решетка стилей руководства Р. Блейка и Д. Моутона.   
39. Мотивация поведения человека в организации. Сущность мотивации как функции 

управления в организации.  
40. Природа мотивации. Функции мотивов поведения человека. Мотивация и управление. 

Классификация мотивов.  
41. Психологические теории мотивации в организации. 
42. Социально-экономические теории мотивации. Исследования мотивации.  Методики 

определения мотивации к успеху.  
43. Человеческие ресурсы организации и управленческие проблемы их эффективного 

использования.  
44. Методы социально-психологического воздействия в управленческой деятельности.  
45. Управление конфликтными ситуациями в коллективе.  
46. Социальные технологии предупреждения и разрешения конфликтов в команде и 

организации. 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины 
 

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1.  Рекомендуемая литература 
 

А. Основная литература 
1. Ефимова Н.С., Литвинова А.В. Социальная психология: М.: Издательство Юрайт, 

2022. 442 с.  
2. Козырев Г.И. Социология: Учебное пособие. М.: ИД – «ФОРУМ». М., 2019. 320с. 
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3. Социально-психологические основы профессионального развития: учеб. пособие/ 
А.А. Корабельников, Е. С. Ефимова, И.В. Еремин. – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 
2022. – 128 с. [https://online.bookchamber.ru/book/ru/new?book=3010342] 

 
Б. Дополнительная литература 

1. Козырев Г.И. Конфликтология: Учебник. М.: ИД – «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2018. 
304 с. Гриф УМО. 

2. Самыгин С.Д., Дюжиков С.А., Руденко А.М. Управление человечечскими 
ресурсами: Учебное пособие / А.М. Руденко / М.: Феникс, 2015 

3. Ильин, Г. Л. Социология и психология управления: учеб. пособие для студ. высших 
учебных заведений / Г. Л. Ильин. – з-е изд., стер. – М.: Издательский центр 
«Академия», 2010. – 192 с. 

4. Сидорова Н.А. Тайм-менеджмент. Создание оптимального расписания дня и 
эффективная организация рабочего процесса / Н. А. Сидорова, Е. Б. Анисинкова. - 
М.: Дашков и К*, 2012. - 220 с. 

5. Тайм-менеджмент: учебное пособие для студентов вузов / Г. А. Архангельский, М. 
А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев; под ред. Г. А. Архангельского. - М.: 
Моск. фин.-промышленная академия, 2011. - 304 с. (Университетская серия).  

 
9.2 Рекомендуемые источники научной информации 

 
− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 

 
Научно-технические журналы: 

• Журнал «Социальная психология и общество» ISSN 2221-1527 
[https://psyjournals.ru/journals/sps/rubrics] 

• Журнал «Психологическая наука и образование» ISSN 1814-2052 
[https://psyjournals.ru/journals/pse 

• Журнал «Культурно-историческая психология» ISSN 1816-5435 
[https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=11986] 
 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
− https://www.scienceandsociety.com Наука и Общество 
− http://lib.socio.msu.ru Электронная библиотека Социологического факультета 

Московского Государственного Университета им. М. В. Ломоносова (МГУ) 
− http://www.isras.ru Учреждение Российской Академии наук. Институт социологии 

РАН Публикации, банк социологических данных, ведущие журналы по социологии и 
политологии, научные дискуссии. 

− https://isp.hse.ru Институт социальной политики На сайте представлены 
материалы по социологическим исследованиям, проектам, мониторинги 

− http://wciom.ru Всероссийский центр изучения общественного мнения (ВЦИОМ). 
Опубликована информация о деятельности центра: проведение маркетинговых, 
социальных и политических исследований на базе регулярных массовых опросов в России 
и странах СНГ; анализ данных. Описание количественных и качественных методов 
исследований. 

− http://socofpower.ranepa.ru/ru/ журнал «Социология власти». Решением 
Президиума ВАКа Министерства образования и науки России журнал "Социология власти" 
включен в перечень ведущих рецензируемых научных журналов и изданий, в которых 
должны быть опубликованы основные научные результаты диссертации на соискание 
ученой степени доктора и кандидата наук по социологии, политологии, философии, 
культурологии, праву, психологии. 

https://www.scienceandsociety.com/
http://www.socio.msu.ru/
https://isp.hse.ru/
http://wciom.ru/
http://socofpower.ranepa.ru/ru/
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9.3 Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 
обеспечения освоения дисциплины: компьютерные презентации интерактивных лекций – 
8, (общее число слайдов – 160); задания для контрольных работ. 

 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
 ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 г. составляет 1 719 785 экз. 
изданий. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно- технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам 
и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 
литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Социально-

психологические основы развития личности» проводятся в форме лекций, семинаров и 
практикумов и самостоятельной работы обучающегося. 

 
11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе  

 Учебная аудитория для проведения лекционных и семинарских занятий, 
оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 
звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью.  

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 
компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных.  
  

11.2. Учебно-наглядные пособия 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства  

Персональные компьютеры, проектор и экран; локальная сеть с выходом в Интернет.  
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11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 
Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 
материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 
изданий. 

 
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ 
п/п 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок окончания действия 
лицензии 

1 

WINDOWS 8.1 
Professional Get 

Genuine 

Контракт 
№ 62-

64ЭА/2013 
от 

02.12.2013 

бессрочно Лицензия на операционную 
систему Microsoft Windows 
8.1. ПО, не принимающее 

прямого участия в 
образовательных 

процессах. 

. Micosoft Office 
Standard 2013 

Контракт 
№ 62-

64ЭА/2013 
от 

02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 
принимающее участие в 

образовательных 
процессах. 

 Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 

В составе: 

• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath  

Контракт 
№ 28-

35ЭА/2020 
от 

26.05.2020 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее участие в 

образовательных 
процессах. 

 
12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ  

 
Наименование 

модулей 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1.  
Общество: новые 
условия и 

Знает: 
− Знает основные принципы 
самовоспитания и самообразования, 
профессионального и личностного 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 - 30 баллов 
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факторы развития 
личности 

развития, исходя из этапов карьерного 
роста и требований рынка труда. 

Умеет:  
− Умеет планировать свое 
рабочее время и время для 
саморазвития, формулировать цели 
личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, 
исходя из тенденций развития области 
профессиональной деятельности, 
индивидуально-личностных 
особенностей. 

Владеет:  
− Владеет навыками получения 
дополнительного образования, 
изучения дополнительных 
образовательных программ. 

… 

 
 

Раздел 2. 
Личность. 
Социальные и 
психологические 
технологии 
самоорганизации 
и саморазвития   
 

Знает: 
− Знает различные приемы и 
способы социализации личности и 
социального взаимодействия. 

Умеет:  
− Умеет строить отношения с 
окружающими людьми, с коллегами 
− Умеет планировать свое 
рабочее время и время для 
саморазвития, формулировать цели 
личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, 
исходя из тенденций развития области 
профессиональной деятельности, 
индивидуально-личностных 
особенностей. 

Владеет:  
− Владеет навыками участия в 
командной работе, в социальных 
проектах, распределения ролей в 
условиях командного взаимодействия. 
− Владеет навыками получения 
дополнительного образования, 
изучения дополнительных 
образовательных программ. 

… 

Оценка за 
контрольную работу 
№2 – 20 баллов 
Оценка доклад по 
разделу 2 – 10баллов 
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Раздел 3. 
Группа. 
Социальные и 
психологические 
технологии 
группового 
поведения и 
лидерства.  

Знает: 
− Знает различные приемы и 
способы социализации личности и 
социального взаимодействия. 

Умеет:  
− Умеет строить отношения с 
окружающими людьми, с коллегами. 
− Умеет планировать свое 
рабочее время и время для 
саморазвития, формулировать цели 
личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, 
исходя из тенденций развития области 
профессиональной деятельности, 
индивидуально-личностных 
особенностей. 

Владеет:  
− Владеет навыками участия в 
командной работе, в социальных 
проектах, распределения ролей в 
условиях командного взаимодействия. 

Оценка за 
контрольную работу 
№3 – 20 баллов 
Оценка за доклад по 
разделу 3 -10 баллов 

 
13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 
соответствии с:  
- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 
- Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. 
Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 
30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 
Менделеева от 14.11.2019 № 646А;  
- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 
процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 
от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Программа составлена в соответствии с требованиями Федеральногогосударственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат понаправлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология», рекомендациямиМетодической комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедройменеджмента и маркетинга РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучениедисциплины в течение 1 семестра.Дисциплина «Теория организации и организационное поведение» относится квариативной части дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, чтообучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области базовыхобщеэкономических дисциплин («Основы менеджмента и маркетинга»).Цель дисциплины – формирование у обучающихся теоретических основ ипрактических навыков в области создания и функционирования организаций всовременном обществе, принципов построения организации на основании предложенныхмоделей и обеспечения ее функционирования, а также моделей поведения человека ворганизации, механизмов мотивации индивидов, их взаимоотношениях, осуществленияэффективного руководства организациями.Задачи дисциплины:1. Овладение студентами подходов и методов в изучении роли организаций,особенностей их формирования и функционирования;2. Знание эффективных методов создания новой организации или преобразованиясуществующей;3. Овладение понятийным аппаратом и изучение процессов развития личности ворганизации, методов квалифицированного воздействия на персонал для реализациимиссии и целей организации;4. Получение представления об особенностях руководства и лидерства для успешногоуправления организацией.Дисциплина «Теория организации и организационное поведение» преподается во 2семестре для очной формы обучения. Контроль успеваемости студентов ведется попринятой в университете рейтинговой системе.Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применениемэлектронных образовательных технологий и электронного обучения полностью иличастично.
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций ииндикаторов их достижения:
Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:

Наименованиекатегории (группы)УК
Код и наименованиеУК Код и наименование индикаторадостижения УК

Самоорганизация исаморазвитие (в томчислездоровьесбережение)

УК-6. Способенуправлять своимвременем,выстраивать иреализовывать

УК-6.1 Знает социально-психологическиетехнологии развития и саморазвития;УК-6.2 Знает свои личностные,ситуативные, временные и другие ресурсыи их пределы;



траекториюсаморазвития наоснове принциповобразования втечение всей жизни

УК-6.3 Умеет планировать и решать задачисобственного профессионального иличностного развития;УК-6.4 Умеет критически оцениватьэффективность использования времени идругих ресурсов при решении поставленныхзадач;УК-6.5 Владеет приемами анализасобственных действий при управленииколлективом и при самоорганизации;УК-6.6 Владеет предоставленнымивозможностями для приобретения новыхзнаний и навыков.
В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен:
Знать:

 методы и модели построения организаций;
 методы решения проблем, возникающие при обеспечении функционированияорганизаций;
 существующие модели и механизмы мотивации индивидов, необходимые припроектировании работы в организации.
 закономерности осуществления руководства организациями.Уметь:
 выявлять причины недостаточной эффективности организаций;
 самостоятельно решать сложные поведенческие задачи;
 грамотно выстраивать межличностные отношения.Владеть:
 навыками подготовки и принятия решений на основе учета мнений членовсоциальной группы и групповых интересов;
 навыками работы над выполнением принятых решений во взаимодействии сколлективом и партнерами;
 этикой руководства.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы Объем дисциплины
ЗЕ Акад. ч. Астр. ч.Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81Контактная работа – аудиторные занятия: 0,89 32 24Лекции 0,45 16 12Практические занятия (ПЗ) 0,44 16 12Лабораторные работы (ЛР) - - -Самостоятельная работа 2,11 76 57Контактная самостоятельная работа 2,11 0,4 0,3Самостоятельное изучение разделов дисциплины (илидругие виды самостоятельной работы) 75,6 56,7

Вид итогового контроля: Зачет с оценкой
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

Академ. часов
№п/п Раздел дисциплины Всего

в т.ч. вформепр. подг.(приналичии)
Лекции

в т.ч. вформепр. подг.(приналичии)
Практ.занятия.

в т.ч. вформепр. подг.(приналичии)
Лаб.работы

в т.ч. вформепр. подг.(приналичии)
Сам.работа

1. Раздел 1. Организационные типы иструктуры. 40 - 8 - 8 - - - 24
1.1 Предмет и метод науки оборганизационном поведении. 6 - 1 - 1 - - - 4
1.2 Организационная структура: понятиеи назначение. Различные подходы кизучению организаций. 10 - 2 - 2 - - - 6

1.3
Ситуативный подход ворганизационном поведении.Технологический детерминизм.Энвайронменталистскийдетерминизм. Стратегический выбор.

10 - 2 - 2 - - - 6

1.4
Создание эффективных организаций.Виды организационных структур.Организация как система.Структурные конфигурации. Идеи Г.Минцберга касательноорганизационной структуры.

14 - 3 - 3 - - - 8

2. Раздел 2. Человеческий аспект вконструировании ифункционировании организаций. 36 - 6 - 6 - - - 24
2.1 Личность человека в организации. 8 - 1 - 1 - - - 6
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2.2 Теории мотивации и факторыповедения работников в организации. 10 - 2 - 2 - - - 6
2.3 Формирование групповогоповедения. 10 - 2 - 2 - - - 6
2.4 Лидерство в организации. 8 - 1 - 1 - - - 6
3. Раздел 3. Поведение организацийво внешней среде. 12 - 2 - 2 - - - 8
3.1 Организационный маркетинг. 6 - 1 - 1 - - - 4
3.2 Организационное поведение всистеме международного бизнеса. 6 - 1 - 1 - - - 4
4. Подготовка и написание реферата 20 - - - - - 20ИТОГО 108 - 16 - 16 - - - 76
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4.2 Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Организационные типы и структуры.1.1. Предмет и метод теории организации и организационного поведения.Понятие организации и контролируемой деятельности в организации. Потребностьв контролируемой деятельности. Общность целей организации и индивидуальных целейчленов организации.Место теории организации и организационного поведения в системе наук:психологии личности, социальной психологии, психологии общения, управленияперсоналом, теории управления, социологии и др. Классификация школ менеджмента.1.2. Организационная структура: понятие и назначение. Различные подходы кизучению организаций.Способы формирования структур, их природа, модификация структур с цельюповышения эффективности функционирования организаций. Наиболее значимые моделиорганизационного устройства, выдвинутые теоретиками и практиками организационногоуправления.Основные теоретические подходы к исследованиям поведения человека впрофессиональной среде: школа научного управления Ф. Тейлора и Ф. Гилберта,административная школа М. Вебера. Идеи и принципы А. Файоля и Л. Урвикаотносительно эффективности функционирования организаций.1.3. Ситуационный подход в теории организации. Технологическийдетерминизм. Энвайронменталистский детерминизм.Видение организации с точки зрения ситуационизма. Идеи ситуационистов оневозможности существования идеальной, универсальной структуры организации.Возможность сосуществования в одной организации элементов бюрократической,современной и супергибкой матричной структуры.Основные идеи школы технологического детерминизма об определяющей ролитехнологии при формировании структуры организации. Вывод о том, что различныетехнологии требуют создания различных структур. Классификация организаций взависимости от существующих в них технологий. Координация действий между членамименеджерского звена. Зависимость возникающих в организациях ситуацийнеопределенности от видов технологий.Энвайронменталистский детерминизм. Исследования Т. Бёрнса и Д. Столкера.Понятия и показатели механистической и органической систем менеджмента, введенныеТ. Бёрнсом и Д. Столкером. Выводы этих ученых о том, что в зависимости от условий,организация может переключаться с одной системы на другую, т.к. не существуетоптимальной системы управления.Понятия дифференциации и интеграции. Исследования П. Лоренса и Д. Лорша поопределению степени воздействия условий окружающей среды на способностьорганизации разрешать проблему конфликта между дифференциацией и интеграцией.Связь между внешней средой и структурой организации. Доказательство важностироли окружающей среды организации, а также секторов окружающей среды для ее отделовв определении оптимальной структуры в данных условиях.Модель классификации окружающих сред Р. Данкана по четырём типам, всоответствии со сложностью и скоростью происходящих в них изменений.Организация как система.1.4. Создание эффективных организаций. Виды организационных структур.Структурные конфигурации. Идеи Г. Минцберга касательно организационнойструктуры.Принципы построения оптимальных структур управления. Основные типыорганизационных структур: линейная, линейно-штабная, функциональная, линейно-
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функциональная, дивизиональная, матричная (проектная), их особенности, преимуществаи недостатки.Основные структурные формы: высокая или низкая степень специализации, высокаяили плоская структура, узкая или широкая структура, централизованная илидецентрализованная, жёсткий или слабый контроль. Виды и функции контроля.Идеи Г. Минцберга касательно структуры организации. Четыре составляющих блокаорганизационной структуры.1. Три основания организации: основные составляющие организации(стратегический апекс, срединная линия, операционное ядро, техноструктура,вспомогательный персонал), координационные механизмы и система потоков.2. Девять конструкционных параметров: рабочая специализация, формализацияповедения, подготовка и внедрение человека в организацию, классификация групп, размергрупп, системы планирования и контроля, механизмы связи, вертикальнаядецентрализация, горизонтальная децентрализация.3. Четыре ситуативных фактора: возраст и размер, техническая система, внешняяокружающая среда, власть/полномочия.4. Пять структурных конфигураций: простая структура, механистическаябюрократия, профессиональная бюрократия, дивизиональная структура, адхократия.Описание, условия функционирования и проблемы этих структур.Основные координационные механизмы, необходимые для функционированияорганизационных структур.Раздел 2. Человеческий аспект в конструировании и функционированииорганизаций.2.1. Личность человека в организации.Понятие организационного поведения. Место организационного поведения всистеме наук: психологии личности, социальной психологии, психологии общения,управления персоналом, теории управления, социологии и др.Понятия «человек», «индивид», «личность», «индивидуальность», «работник».Источники различий в характеристиках личности. Основные факторы, влияющие наиндивидуальное поведение. Взаимосвязь между индивидуальным восприятием,поведением, установками и ценностями. Процесс восприятия. Сущность, свойства,функции, формирование важнейших установок личности и способы их изменения и ихвлияние на организационное поведение.Обзор исследований человеческих факторов труда, т.н. Хоторнские эксперименты,проведённые Э. Мэйо Ф. Рётлисбергером. Основные выводы исследований. Важностьизучения человеческих потребностей при создании и эксплуатации организационныхструктур.2.2. Теории мотивации и факторы поведения работников в организации.Обзор теорий мотивации и основных факторов, влияющих на поведение.Основные показатели, которые могут повлиять на то, что человек понимает какпотребность и как он пытается удовлетворить свои потребности. Внутренние и внешниефакторы, влияющие на мотивацию к работе. Иерархическая теория потребностей А.Маслоу.Социопсихологический подход в менеджменте и теории организации. Теориязрелости и незрелости К. Арджириса.Факторы, влияющие на удовлетворенность работой по Ф. Герцбергу. Факторы,обусловливающие возникновение чувства наибольшей неудовлетворённости.Двухфакторная теория удовлетворённости (мотивационно-гигиеническая теория Ф.Герцберга).2.3. Формирование группового поведения.



Значение группового поведения в деятельности организации. Классификация групп.Теория формирования групп (модель Дж. Хоуманса). Преимущества и недостатки работыв группе.Особенности влияния группы на деятельность индивида. Факторы, влияющие нагрупповую сплоченность. Различия формальных и неформальных групп. Характеристикаролей в группе. Взаимодействие человека и группы в организации. Взаимодействиеруководителей с неформальными группами.Методы управления конфликтным поведением индивида, группы. Характеристикамежгрупповых конфликтных ситуаций. Причины конфликтов.2.4. Лидерство в организации.Сущность и классические исследования лидерства. Функции лидера. Механизмылидерства.Особенности формального и неформального лидерства.Представление о природе власти в организации. Взаимосвязь понятий «власть»,«влияние», «полномочия», «лидерство». Источники и типы власти в организации.Стили работы руководителей. Анализ руководящего стиля по Р. Лайкерту. Модельреализации власти руководителя. Делегирование полномочий как способ укреплениявласти руководителя. Механизм участия в управлении.Раздел 3. Поведение организаций во внешней среде.3.1. Организационный маркетинг.Понятие организационного маркетинга и имиджа и управление им. PR и его роль вформировании имиджа. Бренд компании. Этика организации. «Фирменный стиль»организации. Фирменный стиль одежды (дресс-код). Показатели высокого имиджаорганизации в глазах сотрудников.3.2. Организационное поведение в системе международного бизнеса.Ключевые аспекты международной деловой среды. Подготовка к работе наглобальном рынке. Фактор различия в коммуникативных процессах. Поведениетранснациональных корпораций.
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел1 Раздел2 Раздел3Знать: +1  методы и модели построения организаций; + +2  методы решения проблем, возникающие при обеспечении функционирования организаций; +
3  существующие модели и механизмы мотивации индивидов, необходимые при проектированииработы в организации; + + +
4  закономерности осуществления руководства организациями. +Уметь:5  выявлять причины недостаточной эффективности организаций; +6  самостоятельно решать сложные поведенческие задачи; + +7  грамотно выстраивать межличностные отношения. + +Владеть:
8  навыками подготовки и принятия решений на основе учета мнений членов социальной группы игрупповых интересов; + +
9  навыками работы над выполнением принятых решений во взаимодействии с коллективом ипартнерами; + +
10  этикой руководства. + +

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы ихдостижения:
Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК

11
УК-6. Способен управлять своим временем,выстраивать и реализовывать траекториюсаморазвития на основе принциповобразования в течение всей жизни

УК-6.1 Знает социально-психологические технологииразвития и саморазвития; +
УК-6.2 Знает свои личностные, ситуативные,временные и другие ресурсы и их пределы; +
УК-6.3 Умеет планировать и решать задачисобственного профессионального и личностногоразвития; +
УК-6.4 Умеет критически оценивать эффективностьиспользования времени и других ресурсов при + + +
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решении поставленных задач;УК-6.5 Владеет приемами анализа собственныхдействий при управлении коллективом и присамоорганизации; +
УК-6.6 Владеет предоставленными возможностямидля приобретения новых знаний и навыков. + + +
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
6.1. Практические занятияПримерные темы практических занятий по дисциплине.

№ п/п № разделадисциплины Темы практических занятий Часы
1 1 Определения и понятия, теоретическая основатеории организации. Классификация школменеджмента. 1

2 Принципы эффективного функционированияорганизаций А. Файоля, Л. Урвика. Признакибюрократической организации по М. Веберу. 1

3 Ситуационный подход к построениюорганизаций. Технологический детерминизм.Энвайронменталистский детерминизм. 1

4 Связь между внешней средой и структуройорганизации. Модель классификацииокружающих сред Р. Данкана. 1
5 Виды организационных структур. Созданиеэффективных организаций. 1
6 Идеи Г. Минцберга касательно структурыорганизации. Ситуативные факторы в структуреорганизации. Организация как система потоков. 1
7 Конструкционные параметры организации. 18 Конфигурации организации по Г. Минцбергу. 19 2 Личность человека в организации. 1
10 Теории мотивации и основные факторы,влияющие на поведение человека в организации. 1
11 Групповое поведение. Классификация групп.Особенности влияния группы на деятельностьиндивида. 1
12 Лидерство в организации. Функции лидера.Механизмы лидерства. 1
13 Власть в организации. Стили работыруководителей. Механизм участия в управлении. 1
14 3 Организационный маркетинг. Имиджорганизации. «Фирменный стиль» организации.Этика организации. 1

15 Организационное поведение в системемеждународного бизнеса. Ключевые аспектымеждународной деловой среды. 1
16 Подготовка к работе на глобальном рынке. 1

6.2 Лабораторные занятия
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены.

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
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Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине ипредусматривает:− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов,цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ;− посещение отраслевых выставок и семинаров;− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины;− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;− подготовку к сдаче зачета с оценкой (2 семестр) по дисциплине.Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучениедисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения,предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал,законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями излитературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с указаннымиисточниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательнымфиксированием библиографических данных источника.
8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнениеконтрольных работ (максимальная оценка 30 баллов), написания реферата (максимальнаяоценка 20 баллов), работы на семинарах (максимальная оценка 10 баллов) и итоговогоконтроля в форме зачета с оценкой (максимальная оценка 40 баллов).
8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы.

В рамках освоения дисциплины предусмотрено выполнение реферата по теме:«Анализ организационной структуры предприятия (организации)». Организацию студентвыбирает самостоятельно.
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по однойконтрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 1,2 и 3 (2 семестр) составляет 10 баллов за каждую.
Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка – 10баллов. Контрольная работа содержит 5 вопросов, по 2 балла за вопрос.

Вариант № 1.11. Дайте определение организации.2. Принцип Л. Урвика «Цель». Дать определение и пояснить на примере выбраннойорганизации.3. Группа I по шкале технологической сложности Дж. Вудворд - производствомаленьких партий продукции и штучных изделий. Какие категории входят в этугруппу? Описать и привести примеры.4. Линейная структура. Изобразите принципиальную схему. Опишите преимущества инедостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Организация как система потоков. Какие потоки существуют в организации и длячего они необходимы?



Вариант № 1.21. Дайте определение организационного поведения.2. Принцип Л. Урвика «Специализация». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.3. Группа II по шкале технологической сложности Дж. Вудворд - Большие партиипродукции и массовое производство. Какие категории входят в эту группу? Описатьи привести примеры.4. Линейно-штабная структура. Изобразите принципиальную схему. Опишитепреимущества и недостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Что характеризуют такие конструкционные параметры, как «Рабочая специализация»,«Формализация поведения» и «Подготовка и внедрение»?
Вариант № 1.31. Опишите миссию и цели выбранной Вами организации.2. Принцип Л. Урвика «Координация». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.3. Группа III по шкале технологической сложности Дж. Вудворд - Непрерывноепроизводство. Какие категории входят в эту группу? Описать и привести примеры.4. Линейно-функциональная структура. Изобразите принципиальную схему. Опишитепреимущества и недостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Классификация групп. Какие типы группирования возможны в организации?
Вариант № 1.41. Связь науки об организационном поведении с другими науками. Перечислить ипояснить.2. Принцип Л. Урвика «Чёткость». Дать определение и пояснить на примере выбраннойорганизации.3. Опишите взаимосвязь между разработкой продукции, производством и маркетингом,характерную для штучного производства.4. Дивизиональная структура с продуктовой специализацией. Изобразитепринципиальную схему. Опишите преимущества и недостатки такой структуры.Приведите примеры организаций.5. Какие механизмы связи существуют в организации? Чем они характеризуются?
Вариант № 1.51. Принцип А. Файоля «Разделение труда». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.2. Принцип Л. Урвика «Власть». Дать определение и пояснить на примере выбраннойорганизации.3. Опишите взаимосвязь между разработкой продукции, производством и маркетингомхарактерную для массового производства.4. Матричная (проектная) структура. Изобразите принципиальную схему. Опишитепреимущества и недостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Четыре основных ситуационных фактора. Как возраст и размер организации влияютна ее структуру?
Вариант № 1.61. Принцип А. Файоля «Власть». Дать определение и пояснить на примере выбраннойорганизации.2. Принцип Л. Урвика «Ответственность». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.



3. Опишите взаимосвязь между разработкой продукции, производством и маркетингомхарактерную для непрерывного производства.4. Структурная конфигурация «Простая структура» по Г. Минцбергу. Опишитеосновные признаки. Приведите примеры организаций.5. Что такое техническая система организации? Как сложность технической системывлияет на структуру организации?
Вариант № 1.71. Принцип А. Файоля «Единоначалие». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.2. Принцип Л. Урвика «Соответствие». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.3. Опишите четырехсекторную модель Р. Данкана. Сектор I. Низкая степеньнеопределённости, простая и стабильная окружающая среда. Какие характеристикиимеют организации, находящиеся в этом секторе? Приведите примеры.4. Структурная конфигурация «Машинная бюрократия» по Г. Минцбергу. Опишитеосновные признаки. Приведите примеры организаций.5. Типы окружающих сред по Г. Минцбергу. Какой будет базовая структураорганизации в зависимости от типа окружающей среды? Привести примеры.
Вариант № 1.81. Принцип А. Файоля «Скалярная цепь». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.2. Признак бюрократии по М. Веберу «Рабочие места существуют сами по себе…».Продолжить определение и пояснить на примере выбранной организации.3. Группа II по шкале технологической сложности Дж. Вудворд - Большие партиипродукции и массовое производство. Какие категории входят в эту группу? Описатьи привести примеры.4. Линейная структура. Изобразите принципиальную схему. Опишите преимущества инедостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Высокая структура организации. Приведите принципиальную схему. Опишитедостоинства и недостатки.
Вариант № 1.91. Принцип А. Файоля «Порядок». Дать определение и пояснить на примере выбраннойорганизации.2. Что включает понятие контролируемой деятельности?3. Группа III по шкале технологической сложности Дж. Вудворд - Непрерывноепроизводство. Какие категории входят в эту группу? Описать и привести примеры.4. Линейно-штабная структура. Изобразите принципиальную схему. Опишитепреимущества и недостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Плоская структура организации. Приведите принципиальную схему. Опишитедостоинства и недостатки.
Вариант № 1.101. Принцип А. Файоля «Справедливость». Дать определение и пояснить на примеревыбранной организации.2. Признак бюрократии по М. Веберу «Формальные правила и предписания». Датьопределение и пояснить на примере выбранной организации.3. Опишите взаимосвязь между разработкой продукции, производством и маркетингом,характерную для штучного производства.



4. Линейно-функциональная структура. Изобразите принципиальную схему. Опишитепреимущества и недостатки такой структуры. Приведите примеры организаций.5. Каковы функции контроля?
Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –10 баллов. Контрольная работа содержит 3 вопроса, 1 вопрос – 4 балла, 2 и 3 – по 3балла за вопрос.
Вариант № 2.11. Школа человеческих отношений Э. Мэйо. Основные идеи.2. Ключевые аспекты, характеризующие работающую личность. Какими способамиработающий воспринимается человек другими людьми? Что такое психометрия?3. Дайте определения лидера и лидерства. В чем состоят различия между лидером ируководителем согласно Б.Д. Парыгину?
Вариант № 2.21. Основные цели и суть Хоторнских экспериментов.2. Физические показатели человека. Каким образом пол влияет на то, какой типповедения будут ожидать от человека при приеме на работу?3. Какие существуют типы лидерства?
Вариант № 2.31. Основные выводы Хоторнских исследований.2. Физические показатели человека. Каким образом этническая принадлежность влияетна то, какой тип поведения будут ожидать от человека при приеме на работу?3. Опишите демократический (коллегиальный) стиль руководства, его преимущества инедостатки.
Вариант № 2.41. Дать определение формальной и неформальной группы. В чем заключаетсяположительное влияние неформальных групп на деятельность индивидов ворганизации.2. Что такое способности человека? Какие существуют виды способностей? Что такоесклонности и таланты.3. Опишите стили (системы) руководства по Р. Лайкерту.
Вариант № 2.51. Дать определение формальной и неформальной группы. В чем заключаетсяотрицательное влияние неформальных групп на деятельность индивидов ворганизации?2. Методы измерения человеческих способностей. Какие тесты могут использоватьсядля измерения человеческих способностей при приеме на работу?3. Классификация лидеров в зависимости от их восприятия группой.
Вариант № 2.61. Перечислите потребности человека, и объясните их суть в соответствии с теориейиерархии потребностей А. Маслоу.2. Что такое личность? Какие условия необходимо принять для пониманиячеловеческого поведения?3. Функции лидера по отношению к внешней сфере жизни группы.
Вариант № 2.7



1. Основные выводы Хоторнских исследований.2. Ключевые аспекты, характеризующие работающую личность. Какими способамиработающий воспринимается человек другими людьми? Что такое психометрия?3. Основные теории эффективного лидерства.
Вариант № 2.81. Перечислите потребности человека, и объясните их суть в соответствии с теориейиерархии потребностей А. Маслоу.2. Физические показатели человека. Каким образом пол влияет на то, какой типповедения будут ожидать от человека при приеме на работу?3. Дайте определения лидера и лидерства. В чем состоят различия между лидером ируководителем согласно Б.Д. Парыгину?
Вариант № 2.91. Теория зрелости и незрелости К. Арджириса. Основные постулаты.2. Физические показатели человека. Каким образом возраст влияет на то, какой типповедения будут ожидать от человека при приеме на работу?3. Какие существуют типы лидерства?
Вариант № 2.101. Мотивационно-гигиеническая теория Герцберга. Основные постулаты.2. Физические показатели человека. Каким образом физический размер влияет на то,какой тип поведения будут ожидать от человека при приеме на работу?3. Опишите демократический (коллегиальный) стиль руководства, его преимущества инедостатки.
Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Максимальная оценка –10 баллов. Контрольная работа содержит 3 вопроса, 1 и 2 вопрос - по 3 балла за вопрос,3 вопрос – 4 балла.
Вариант № 3.11. Понятие организационного маркетинга. Направления формированияорганизационного маркетинга.2. Этика организации. Понятия этики и морали.3. Понятие международного менеджмента. Какие задачи стоят перед организацией привыходе на международный рынок?
Вариант № 3.21. Опишите типы поведения организаций по отношению к клиенту согласно Ю.Д.Красовскому. Чем характеризуется каждый тип поведения?2. Критерии социальной ответственности. Экономическая ответственность.3. Какие трудности может испытывать организация при выходе на международныйрынок? Опишите возможные ошибки брендинга.
Вариант № 3.31. Что такое имидж организации? От чего и от кого он зависит?2. Критерии социальной ответственности. Юридическая ответственность.3. Опишите ключевые факторы международной среды, которые необходимо учитыватьорганизации при выходе на международный рынок.
Вариант № 3.41. Задачи, стоящие перед организацией при формировании своего имиджа.



2. Критерии социальной ответственности. Этическая ответственность.3. Что такое экономическая среда? Какие факторы она включает?
Вариант № 3.51. Этапы формирования имиджа организации.2. Критерии социальной ответственности. Дискреционная ответственность.3. Опишите важнейшие законодательно-политические факторы, влияющие намеждународный бизнес.
Вариант № 3.61. Что такое фирменный стиль организации? Опишите функции фирменного стиля.2. Преимущества социально ответственной стратегии организации.3. Какие факторы включает в себя национальная культура?
Вариант № 3.71. Какие элементы фирменного стиля используются для идентификации компании?2. Недостатки социально ответственной стратегии организации.3. Какие трудности может испытывать организация при выходе на международныйрынок? Опишите возможные ошибки брендинга.
Вариант № 3.81. Как фирменный стиль используется для дифференциации компании на рынке?2. Три колонны – опоры этичной организации. Какие качества работниковподразумевает колонна «Нравственные индивидуумы»?3. Что такое экономическая среда? Какие факторы она включает?
Вариант № 3.91. Как фирменный стиль помогает решить проблему формирования и поддержанияимиджа компании?2. Три колонны – опоры этичной организации. Какие качества руководителейподразумевает колонна «Нравственное руководство»?3. Какие факторы включает в себя национальная культура?
Вариант № 3.101. Опишите возможные элементы фирменного стиля компании. На каких носителях онимогут быть изображены?2. Три колонны – опоры этичной организации. Наличие каких характеристик и структурподразумевает колонна «Организационные структуры и системы» в организациях?3. Понятие международного менеджмента. Какие задачи стоят перед организацией привыходе на международный рынок?

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр –зачет соценкой).
Максимальное количество баллов за зачет с оценкой (2 семестр) – 40 баллов.

1. Определение термина «организационное поведение». Основное назначение и задачиорганизационного поведения. На стыке с какими науками находится организационноеповедение? Какие вопросы и темы исследования этих наук включает в себяорганизационное поведение?



2. Определение организации и ее основные характеристики. Что такое контролируемаядеятельность? Что такое организационная структура и каковы ее функции? Привестисхему по Г. Минцбергу.3. Классификация школ менеджмента, изучавших организационные структуры.Основные идеи и представители этих школ.4. Классическая школа менеджмента. Принципы А. Файоля.5. Ситуационный подход в понимании организационных структур. Основные идеи школытехнологического детерминизма.6. Школа технологического детерминизма (основные идеи). Исследования Дж. Вудворд.7. Шкала технологической сложности Основные группы и категории производств по Дж.Вудворд.8. Школа энвайронменталистского детерминизма. Механистическая и органическаясистемы менеджмента, их характеристики (по Т. Бернсу и Дж. Столкеру). Основныеотличия от школы технологического детерминизма.9. Классификация окружающих сред согласно теории Р. Данкана. Описатьчетырехсекторную модель и привести примеры организаций, функционирующих вразных средах.10. Перечислить основные типы организационных структур. Дать описание линейнойструктуры, указать преимущества и недостатки, привести блок-схему.11. Перечислить основные структурные формы организации. Высокая структура. Указатьхарактеристики, преимущества и недостатки. Привести принципиальную схему.12. Определение централизованной и децентрализованной структуры. Какиморганизациям подходит та или иная форма?13. Что такое четыре структурных блока организации по Г. Минцбергу? Какиехарактеристики оргструктуры входят в каждый блок?14. Основные части организации. Привести описание и предназначение каждой части ипринципиальную схему по Г. Минцбергу.15. Основные координационные механизмы по Г. Минцбергу.16. Основные характеристики окружающих сред по Г. Минцбергу.17. Структурные конфигурации по Г. Минцбергу. Основные характеристики и описаниепростой структуры. Привести примеры организаций и принципиальную схему.18. Основные выводы Хоторнских исследований.19. Определение формальных и неформальных групп. Положительное и отрицательноевлияние неформальных групп.20. Теория иерархии потребностей А. Маслоу. Типы человеческих потребностей.21. Социопсихологический подход к менеджменту. Теория зрелости и незрелости К.Арджириса.22. Социопсихологический подход к менеджменту. Мотивационно-гигиеническая теорияФ. Герцберга.23. Какими основными способами воспринимается работающий человек другими людьми?Каким образом физические показатели человека (возраст, пол, раса, размеры) могутповлиять на то, как будут его оценивать менеджеры при приеме на работу?24. Теория личности Ганса Юргена Айзенка. Определение личности. Основные общиеизмерения личности. Четыре альтернативных типа личности.25. Определение лидера. Типы лидерства. Стили лидерства. Преимущества и недостаткиразных стилей.26. Стили руководства по Р. Лайкерту.27. Понятие организационного маркетинга. Направления формирования поведенческогомаркетинга.28. Понятие фирменного (корпоративного) стиля, его функции. Основные элементыфирменного стиля.29. Этика организации. Понятия этики и морали.



30. Какие аспекты включает в себя всеобщая корпоративная социальная ответственностьорганизации перед обществом?
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегосянеотъемлемой частью основной образовательной программы.
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

9.1. Рекомендуемая литература
А. Основная литература

1. Фролов, Ю. В. Теория организации и организационное поведение. Методологияорганизации: учебное пособие для академического бакалавриата / Ю. В. Фролов. - 2-е изд.,испр. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2020. - 116 с. - (Университеты России). - ISBN978-5-534-09522-7. - Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. - URL:https://urait.ru/bcode/452972.
Б. Дополнительная литература

2. Попова, Е. П. Теория организации: учебник и практикум для бакалавриата имагистратуры / Е. П. Попова, К. В. Решетникова. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. -338 с. - (Бакалавр и магистр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-00766-4. - Текст:электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/432048.3. Спивак, В. А. Организационное поведение: учебное пособие для академическогобакалавриата / В. А. Спивак. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 207 с. - (УниверситетыРоссии). - ISBN 978-5-534-03535-3. - Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. - URL:https://urait.ru/bcode/431787.4. Организационное поведение: учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Г.Р. Латфуллин [и др.]; под редакцией Г. Р. Латфуллина, О. Н. Громовой, А. В. Райченко. -Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 301 с. — (Бакалавр и магистр. Модуль). — ISBN978-5-534-01314-6. - Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. - URL:https://urait.ru/bcode/433606.
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации

 Презентации к лекциям.
 Методические рекомендации по написанию реферата.

Научно-технические журналы:
 Журнал «Вопросы экономики». ISSN: 0042-8736.
 Журнал «Экономика и управление». ISSN: 1998-1627.
 Журнал «Менеджмент в России и за рубежом». ISSN: 1028-5857.
 Журнал «Кадры предприятия». ISSN:1814-8468.
 Журнал «Человеческий капитал и профессиональное образование». ISSN: 2226-9177.
 Журнал «Экономика развития». ISSN:1683-1942.
 Журнал «Справочник по управлению персоналом». ISSN: 1727-1029.
 Журнал «Вестник Академии права и Управления». ISSN: 2074-9201.
 Журнал «Акционерное общество: Вопросы корпоративного управления».ISSN:1726-9059.

https://urait.ru/bcode/452972
../026/%20https://urait.ru/bcode/432048
https://urait.ru/bcode/431787
https://urait.ru/bcode/433606


Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:
1. Министерство труда и социальной защиты: https://rosmintrud.ru2. Федеральная служба по труду и занятости - http://rostrud.ru3. Федеральная служба государственной статистики: http://www.gks.ru/4. Сообщество HR-менеджеров: http://hr-portal.ru5. Электронный журнал «Справочник по управлению персоналом»:https://e.uprpersonal.ru6. Сайт инвестиционной компании «Финам»: http://www.finam.ru/7. Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru8. Справочно-правовая система «Консультант Плюс» http://www.consultant.ru

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины
Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства обеспеченияосвоения дисциплины:

 компьютерные презентации интерактивных лекций – 7, (общее число слайдов –328);
 банк контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины (общеечисло вопросов – 115);
 банк вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (общее число вопросов– 65).

https://rosmintrud.ru/
http://rostrud.ru/
http://www.gks.ru/
http://hr-portal.ru/
https://e.uprpersonal.ru/
http://www.finam.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/


10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляетИнформационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, которыйобеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научнойлитературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине.Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз.Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-техническойлитературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные,справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежныепериодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ кпрофессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которойимеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС)Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинами сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методическойлитературы.Для более полного и оперативного справочно-библиографического иинформационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставкидокументов.Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых впроцессе обучения, представлен в основной образовательной программе.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Теория организации иорганизационное поведение» проводятся в форме лекций, практических занятий исамостоятельной работы обучающегося.

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствамидемонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) иучебной мебелью; учебная аудитория для проведения практических занятий,оборудованная электронными средствами демонстрации; библиотека, имеющая рабочиекомпьютерные места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данныхи выходом в Интернет.

11.2. Учебно-наглядные пособия:
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине;раздаточные материалы к отдельным разделам лекционного курса.

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства:
Персональные компьютеры (моноблоки), укомплектованные принтерами ипрограммными средствами; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет.



11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы:
Информационно-методические материалы: учебники и учебные пособия подисциплине.Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделамлекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочныематериалы в печатном и электронном виде по теории организации и организационномуповедению, кафедральные библиотеки электронных изданий.

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения:
Полный перечень лицензионного программного обеспечения представлен восновной образовательной программе.

№п/п
Наименованиепрограммногопродукта

Реквизиты договорапоставки Количество лицензий Срок окончаниядействиялицензии

1 WINDOWS 8.1Professional GetGenuine
Контракт № 62-64ЭА/2013от 02.12.2013 8 лицензий бессрочно

2

Microsoft OfficeProfessional Plus2019В составе:
 Word
 Excel
 Power Point

Контракт № 28-35ЭА/2020 от26.05.2020 8 лицензий

12 месяцев(ежегодноепродлениеподписки справом переходана обновлённуюверсиюпродукта)

3

Лицензия напрограммноеобеспечение(неисключительныеправа на программудля ЭВМ) WinRAR,Архиватор

Государственныйконтракт № 143-164ЭА/2010от14.12.10, Акт №Tr048787, накладная№ Tr048787 от20.12.10

8 бессрочная

4 Антиплагиат. ВУЗ Контракт от15.06.2021 № 42-62ЭА/2021
не ограничено, лимитпроверок 15000 19.05.2022



12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Наименованиеразделов Основные показатели оценки
Формы иметодыконтроля иоценкиРаздел 1.Организационныетипы и структуры

Знает:
 основные вопросы организационногоструктурирования;
 типы организационных структур.Факторы, влияющие на формуорганизационных структур;
 классификацию организаций взависимости от существующих в нихтехнологий;
 связь между внешней средой иструктурой организации.Умеет:
 выявлять различия в структурных и др.организационных факторах;
 определять основные координационныемеханизмы, необходимые дляфункционирования организационныхструктур.Владеет:
 понятийным аппаратом;
 навыками определения типаорганизационной структуры.

Оценка законтрольнуюработу (2семестр)

Раздел 2.Человеческий аспектв конструировании ифункционированииорганизаций

Знает:
 основы человеческого поведения;
 механизмы мотивации индивидов,существующие модели мотивации,методы их использования припроектировании работы в организации;
 закономерности осуществленияруководства организациями.Умеет:
 самостоятельно решать сложныеповеденческие задачи;
 выявлять причины недостаточнойрезультативности организации;
 грамотно выстраивать межличностныеотношения.Владеет:
 комплексом основных навыков дляразрешения конфликтов;
 навыками подготовки и принятиярешений на основе учета мнений членовсоциальной группы и групповыхрешений;
 этикой руководства.

Оценка законтрольнуюработу (2семестр)



Раздел 3. Поведениеорганизаций вовнешней среде
Знает:
 способы формирования корпоративногоимиджа;
 основы межкультурных отношений вменеджменте;
 ключевые факторы международнойсреды.Умеет:
 анализировать внешнюю средуорганизации.Владеет:
 методами формирования и поддержанияэтичного климата в организации.

Оценка законтрольнуюработу (2семестр)
Оценка зареферат (2семестр)
Оценка за зачет соценкой (2семестр)



13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровьяосуществляется в соответствии с:− Порядком организации и осуществления образовательной деятельностипо образовательным программам – программам бакалавриата, программамспециалитета, программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017№ 301);− Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельностипо образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата,программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева,принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019,протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделееваот 14.11.2019 № 646А;− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса дляобучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья вобразовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенностиобразовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования инауки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн).



Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины
«Теория организации и организационное поведение»

основной образовательной программы
18.03.01 «Химическая технология»
профиль -___________

Форма обучения: очная
Номеризменения/дополнения Содержание дополнения/изменения Основание внесенияизменения/дополнения
1. протокол заседания Ученогосовета № от« » 20 г.

протокол заседания Ученогосовета № от« » 20 г.
протокол заседания Ученогосовета № от« » 20 г.
протокол заседания Ученогосовета № от« » 20 г.
протокол заседания Ученогосовета № от« » 20 г.





Программа составлена: 
 
к.т.н., доцентом кафедры ПАХТ, Хабибовой Н.З. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры процессов и аппаратов химической 
технологии 
«12» апреля 2022 г., протокол № 11 

  



1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 

Программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) по направлению подготовки 
18.03.01 «Химическая технология», рекомендациями методической комиссии и 
накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой процессов и аппаратов 
химической технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение 
дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Техническая термодинамика и теплотехника» относится к вариативной 
части дисциплин по выбору учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 
обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области математики, 
физики и физической химии. 

Цель дисциплины – является формирование у будущих бакалавров достаточного 
уровня теоретических знаний и практических навыков, необходимых для решения 
прикладных задач энергосбережения в химической технологии. 

Задачи дисциплины: 
- развитие понимания физической сущности положений классической 

термодинамики; 
- освоение теоретических знаний в области протекания необратимых процессов 

переноса энергии и вещества; 
- изучение алгоритмов решения практических задач, связанных с выбором и 

расчетом теплотехнического оборудования в химико-технологических производствах. 
Дисциплина «Техническая термодинамика и теплотехника» преподается в 6 

семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 
рейтинговой системе.  

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 
Изучение дисциплины «Техническая термодинамика и теплотехника» при 

подготовке бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология», 
профиль подготовки – «Технология нефтегазохимии, промышленного органического 
синтеза, полимерных и функциональных материалов». Изучение дисциплины направлено 
на приобретение следующих профессиональных компетенций и индикаторов их 
достижения: 

 
Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК 
ПК-1. Способен 
осуществлять 
технологический 
процесс в соответствии с 
регламентом и 
использовать 
технические средства 
для измерения основных 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и продукции. 

ПК-1.1. Знает порядок организации, планирования и 
проведения технологического процесса 

ПК-2. Готов изучать 
научно-техническую 
информацию, 
отечественный и 

ПК-2.2 Умеет осуществлять поиск, обработку и анализ 
научно-технической информации по профилю выполняемой 
работы, в том числе с применением современных технологий. 
ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и 



зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

технической литературой. 

ПК-3. Способен 
проводить анализ сырья, 
материалов и готовой 
продукции, 
осуществлять оценку 
результатов анализа 

ПК-3.2. Умеет оценить и интерпретировать полученные 
результаты. 

ПК-4. Способен 
выбирать метод 
научного исследования, 
исходя из конкретных 
задач, организовывать 
его осуществление и 
анализировать 
результаты с 
использованием 
современных методов 
обработки данных, 
оформлять полученные 
результаты в виде 
отчета, научной 
публикации, доклада, 
готовить (под 
руководством) 
документы к 
патентованию, 
оформлению ноу-хау. 

ПК-4.1. Знает современные подходы к научному 
исследованию. 

 
В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 
Знать: 
− научную теоретическую базу теплотехники, основные постулаты и 

фундаментальные законы прикладной термодинамики. 
Уметь:  
− проводить качественный углублённый анализ режима работы 

теплотехнического оборудования на предмет наиболее эффективного энергопотребления; 
− оценить величину энергозатрат конкретного инженерного оборудования, исходя 

из теоретической модели, на предмет достоверности и возможности практической 
реализации. 

Владеть:  
− комплексной методикой оценки степени совершенства энерго-химико-

технологической системы с точки зрения энерготехнологии, экологии и экономики. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. 
 

 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 
Контактная работа – аудиторные 
занятия: 0,88 32 24 



Лекции  0,44 16 12 
Практические занятия (ПЗ) 0,44 16 12 
Самостоятельная работа 1,11 39,6 29,7 
Самостоятельное изучение разделов 
дисциплины 

1,11 39,6 29,7 

Виды контроля:   
Зачет с оценкой  0,01 0,4 0,3 
Контактная работа – промежуточная 
аттестация 

0,01 0,4 0,3 

Вид итогового контроля:  Зачет с оценкой 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 
  Академических часов 

№ 
п/п Раздел дисциплины Всего 

Лек-
ции 

Прак. 
зан. 

Сам. 
рабо-та 

1 

Раздел 1. Введение. Основные 
постулаты  и  фундаментальные законы 
равновесной термодинамики. 
Выбор  эталонных  процессов 
преобразования энергии и вещества. 

22 4 4 10 

2 

Раздел 2. Аналитический аппарат 
неравновесных процессов преобразования 
энергии и вещества. Количественная 
оценка диссипативной функции как меры 
необратимости  процесса,  протекающего с 
конечной скоростью. Эксергетический 
метод анализа степени совершенства 
энерго-химико-технологической системы. 

26 6 4 12 

3 

Раздел 3. Термодинамический расчет и 
анализ неравновесных процессов сжатия 
(расширения) газов, паров и паро-газовых 
систем. Эксергетический метод оценки 
степени совершенства процесса: 
определение величины эксергетического 
КПД режима работы установки и поиск 
путей его повышения за счет внутренних 
энергоресурсов. 

22 4 4 10 

4 

Раздел 4. Термодинамические основы 
энергоресурсосбережения в химической 
технологии. Энергосберегающие системы 
в химических производствах превращения 
энергии и вещества. Анализ сопряженной 
системы, утилизирующей 
низкопотенциальные тепловые ресурсы, на 
примере холодильных машин и тепловых 
насосов. 

18 2 4 18 

 ИТОГО 72 16 16 40 
 Вид итогового контроля Зачет с оценкой 



4.2. Содержание разделов дисциплины. 
Раздел 1. Введение. Основные постулаты и фундаментальные законы 

равновесной термодинамики. Выбор эталонных процессов преобразования энергии и 
вещества. 

Термодинамические параметры, функции и функционалы равновесной 
макросистемы. Условие химического равновесия многофазной и многокомпонентной 
системы. Объединенное выражение I и II начал классической равновесной термодинамики 
в дифференциальном и интегральном виде, особенности реализации в замкнутых 
процессах преобразования энергии и вещества. Расчет и анализ основных равновесных 
процессов сжатия газов в компрессоре. Расчет минимальных затрат энергии в процессах 
разделения, охлаждения и ожижения газов. Политропный процесс, как обобщающий 
процесс сжатия (расширения) газов, паров и парогазовых смесей. 

Раздел 2. Аналитический аппарат неравновесных процессов преобразования 
энергии и вещества. Количественная оценка диссипативной функции как меры 
необратимости процесса, протекающего с конечной скоростью. Эксергетический 
метод анализа степени совершенства энерго-химико-технологической системы. 

Теория локального равновесия описания необратимых процессов. Система 
дифференциальных балансовых уравнений массы, энергии, энтропии и кинетических 
соотношений для открытой макросистемы. Аналитическое и численное решение этих 
уравнений для определения величины локальной и интегральной диссипации энергии при 
течении вязких сред, термодиффузионных процессов в многокомпонентных системах. 
Эксергия стационарного потока вещества. 

Раздел 3. Термодинамический расчет и анализ неравновесных процессов 
сжатия (расширения) газов, паров и паро-газовых систем. Эксергетический метод 
оценки степени совершенства процесса: определение величины эксергетического 
КПД режима работы установки и поиск путей его повышения за счет внутренних 
энергоресурсов. 

Расчет фактических затрат энергии в процессах компремирования газов (паров) на 
основе интегральных балансовых уравнений массы, полной энергии, энтропии, 
кинетической и потенциальной энергии, эксергии. Количественная оценка величины 
диссипации в охлаждаемой и неохлаждаемой ступени компрессорной установки. 
Энергоэкономическое обоснование целесообразности многоступенчатого режима работы 
компрессора. Сравнительный анализ способов охлаждения газов (паров) в детандерных 
установках и дроссельных устройствах. Расчет величины изотермического эффекта 
дросселирования Джоуля-Томпсона на примере модели неидеального газа. 

Раздел 4. Термодинамические основы энергоресурсосбережения в химической 
технологии. Энергосберегающие системы в химических производствах превращения 
энергии и вещества. Анализ сопряженной системы, утилизирующей 
низкопотенциальные тепловые ресурсы, на примере холодильных машин и 
тепловых насосов. 

Методы оценки энергоресурсов на основе понятия эксергии. Синтез технологий и 
энергетических систем как основной принцип энергосбережения (на примере 
производства аммиака и слабой азотной кислоты). Основные промышленные схемы 
получения холода и трансформации тепла. Сравнительный технико-экономический анализ 
парокомпрессионных (ПКХМ) и теплоиспользующих холодильных машин. 
 

 



5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

Раздел 
4 

 Знать:     

1 
- научную теоретическую базу теплотехники, основные постулаты и фундаментальные 
законы прикладной термодинамики. + +   

 Уметь:     

2 
- проводить качественный углублённый анализ режима работы теплотехнического 
оборудования на предмет наиболее эффективного энергопотребления; + + +  

3 
- оценить величину энергозатрат конкретного инженерного оборудования, исходя из 
теоретической модели, на предмет достоверности и возможности практической реализации. + + +  

 Владеть:     

4 
- комплексной методикой оценки степени совершенства энерго-химико-технологической 
системы с точки зрения энерготехнологии, экологии и экономики. 

+ + +  

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные компетенции и индикаторы их 
достижения: 

 Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК     

5 

ПК-1. Способен осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические средства для 
измерения основных параметров 
технологического процесса, свойств 
сырья и продукции. 

ПК-1.1. Знает порядок организации, планирования и 
проведения технологического процесса. 

+ + + + 

6 

ПК-2. Готов изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

ПК-2.2 Умеет осуществлять поиск, обработку и 
анализ научно-технической информации по 
профилю выполняемой работы, в том числе с 
применением современных технологий. 

+ + +  

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и 
технической литературой. 

+ + +  



7 

ПК-3. Способен проводить анализ 
сырья, материалов и готовой 
продукции, осуществлять оценку 
результатов анализа. 

ПК-3.2. Умеет оценить и интерпретировать 
полученные результаты. + + + + 

8 

ПК-4. Способен выбирать метод 
научного исследования, исходя из 
конкретных задач, организовывать его 
осуществление и анализировать 
результаты с использованием 
современных методов обработки 
данных, оформлять полученные 
результаты в виде отчета, научной 
публикации, доклада, готовить (под 
руководством) документы к 
патентованию, оформлению ноу-хау. 

ПК-4.1. Знает современные подходы к научному 
исследованию. + + + + 



6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ. 

6.1. Практические занятия. 
Учебным планом по дисциплине «Техническая термодинамика и теплотехника» 

предусмотрены практические занятия обучающегося в бакалавриате в объеме 16 акад. ч.  
 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 1 

Термическое уравнение состояния. Теоретические модели 
расчета плотности неидеальногазовых сред. Практическое 
применение I, II начал термодинамики в закрытых 
системах (ограниченная превратимость внутренней 
энергии). (Расчет теплоты и работы деформации газов 
постоянного давления). 

1 

2 1 

Расчет и анализ равновесного процесса сжатия газов в 
охлаждаемой и неохлаждаемой ступени компрессора. 
Совмещенное представление в (PV), (TS) координатах 
процессов. 

1 

3 1 

Условия равновесия многофазной и многокомпонентной 
системы. Расчет химического потенциала 
многокомпонентной системы. Определение минимальной 
работы разделения идеальногазовой смеси (на примере 
бинарной азотно-аммиачной смеси, смеси углеводородов). 

2 

4 2,3 

Расчет фактических затрат энергии в процессах 
компремирования газов (паров) на основе интегральных 
балансовых уравнений массы, полной энергии, энтропии, 
кинетической и потенциальной энергии, эксергии. 
Эксергетический анализ компрессорных установок. 
Обоснование энергетической целесообразности 
многоступенчатого режима компремирования. 

3 

5 2 

Метод диссипативных функций как основной принцип 
количественной оценки меры диссипации энергии. 
Аналитическое и численное решение определения 
величины локальной и интегральной диссипативной 
функции при ламинарном течении несжимаемой вязкой 
среды в горизонтальной гладкой трубе постоянного 
сечения. 

1 

6 2 

Эксергия стационарного потока вещества. Определение 
величины химической эксергии чистых веществ и 
многокомпонентных смесей. Расчет термической 
составляющей эксергии. Анализ величины 
эксергетического потенциала материального и 
энергетического ресурса. 

2 

7 3 

Сравнительный анализ процессов охлаждения газов в 
детандерах и дроссельных устройствах. Расчет величины 
интегрального эффекта охлаждения газов в детандерах и 
определение величины изотермического эффекта Джоуля-
Томпсона при дросселировании неидеального газа (на 
примере азота, углеводородов). 

1 

8 3,4 Расчет теплоты и работы сжижения газов. Определение 3 
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величины холодильного коэффициента. Представление 
процесса циклического охлаждения на диаграмме в (PV), 
(TS), (HS) координатах (на примере СН4, С3Н8). Эксергия 
холода. 

9 3,4 

Сопряжение энергетической и технологической систем как 
основной принцип энергосбережения. Расчет основных 
критериев эффективности преобразования массы, энергии, 
эксергии, способы их повышения на примере 
функциональной схемы синтеза аммиака. 

2 

 

6.2. Лабораторные занятия. 
Лабораторные занятия по дисциплине «Техническая термодинамика и 

теплотехника» учебным планом не предусмотрены. 
 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА. 
 

Рабочей программой дисциплины «Техническая термодинамика и теплотехника» 
предусмотрена самостоятельная работа студента бакалавриата в объеме 39,8 ч 6 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, WebofScience, ChemicalAbstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− выполнение домашних заданий по тематике дисциплины;  
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 
− подготовку к сдаче зачета с оценкой. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ. 

 
 

Фонд оценочных средств для контроля по освоению материала Раздела 1 включает 
в себя оценку за контрольную работу (максимальная оценка 16 баллов). Контроль по 
Разделам 2,3 также проводится в форме контрольной работы (максимальная оценка 16 
баллов). Вместе с этим в течении семестра проводятся две контрольные работы по 
теоретическому материалу Разделов 1, 2 и 3,4 (максимально оцениваются по 7 баллов). 
Также оценивается работа студентов на семинарах в течении всего семестра (максимально 
10 баллов) и выполнение ими домашних заданий (максимально 4 балла).  

8.1. Примерный перечень тем домашних заданий. 
− Расчет основных характеристик компрессоров. 
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− Расчет диссипации кинетической энергии. 
− Расчет количества энергии при изотермическом сжатии в компрессоре. 
− Расчет количества энергии при адиабатическом сжатии в компрессоре. 
− Расчет эксергетического КПД компрессорной установки. 
 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины. 
1. Контрольная работа по теме «Расчет и анализ равновесных процессов расширения 

(сжатия) газов, паров». Раздел 1. Максимальная оценка - 16 баллов. 

 

Азот равновесно сжимается в компрессоре по политропе с n=1,2 от барР 11 =  до 

барР 82 = . Начальная температура азота КТ 3001 = . После компрессора азот проходит 
через изобарный холодильник, охлаждаемый оборотной водой с начальной температурой 

КТ ОН 280
2

= . 

 Определить расход воды, если она нагревается до КТ ОН 290
2

= . 

Производительность компрессора 1000 м3/ч по условиям входа газа в компрессор. 
 Азот считать идеальным газом с постоянной теплоемкостью. 

 

2. Контрольная работа по теме «Анализ неравновесных процессов расширения (сжатия) 
газов (паров)». Раздел 2,3. Максимальная оценка – 16 баллов. 

 
Tурбокомпрессор используется для сжатия углекислого газа до конечного давления Ркон = 
20 бар. Состояние газа при всасывании определяется давлением Рнач = 1 бар и 
температурой Тнач = 280 K. Процесс сжатия адиабатный, неравновесный. 
Производительность компрессора равна 30 м3/ч сжатого газа, степень повышения 
давления в одной ступени не допускается больше, чем ε = 4. Между ступенями сжатый газ 
охлаждается изобарно до начальной температуры Тнач = 280 K в теплообменниках. Для 
охлаждения используется вода из оборотного водоснабжения, нагрев охлаждающей воды 
составляет величину OHT

2
Δ = 7 K. Значение адиабатного КПД всех ступеней 

компрессорной установки принимается одинаковым и равным величине Sη = 0,83. В 
расчетах допустимо использовать модель идеального газа с постоянной телоемкостью. 
 Определить: 1) число ступеней компрессорной установки, n; 2) внутреннюю 
мощность каждой ступени внW , кВт; 3) тепловой поток, отводимый в промежуточных 

холодильниках OHQ
2

 , кВт; 4) эксергетический КПД компрессорной установки 
к.у.exη . 

 
3. Примеры вопросов для контрольных работ по теоретическому материалу Разделов 1-4. 
Проводятся две контрольные в семестре. Максимальная оценка за каждую – 7 баллов. 
 

1. Параметры ТДС: внешние, внутренние, интенсивные, экстенсивные. Термическое 
уравнение состояния в дифференциальном виде. 

2. Вывод уравнения Майера. Физический смысл удельной газовой постоянной. 
3. Представить вывод уравнения Ван-дер-Ваальса в вириальном виде. Вывести 

расчетное соотношение для внутренней энергии неидеального газа, уравнением состояния 
которого является уравнение Ван-дер-Ваальса в вириальном виде. 

4. I, II, III начала равновесной термодинамики. Объединенное выражение. I и II 
начала термодинамики для открытой макросистемы. 
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5. Термодинамические потенциалы. Вывод и анализ уравнений Максвелла. 
6. Условия равновесия многофазной и многокомпонентной системы. Расчет 

химического потенциала чистого вещества и компонента идеальной газовой смеси. 
7. Изотермический равновесный процесс сжатия газа в компрессоре. Сформулируйте 

условия процесса, получите уравнения для расчета теплоты и внешней работы для 
идеального и неидеального газа. Дайте иллюстрацию в координатах (PV), (TS).  

8. Адиабатный равновесный процесс сжатия газа в ступени компрессора. Вывод 
расчетного соотношения для внешней работы изменения давления. Представить процесс в 
(PV), (TS) координатах 

9. Политропный равновесный процесс сжатия идеального газа в ступени 
компрессора. Сформулируйте условия процесса, получите уравнения для расчета теплоты 
и внешней работы изменения давления. Дайте иллюстрацию в координатах (PV), (TS). 
Особенность реализации процессов преобразования энергии в циклических процессах. 

10. Определение и вывод расчетного соотношения для эксергии экстракции. 
Привести численный пример расчета эксергии для веществ, компонентов окружающего 
воздуха, как системы отсчета (O2, N2, CO2, Ar). 

11. Вывод расчетного соотношения для термической составляющей эксергии. 
12. Представить вывод расчетного соотношения для химической эксергии чистого 

вещества. Понятие реакции девальвации. 
13. Эксергия теплового потока при T>Tср и Tx<Tср. Понятие средней 

термодинамической температуры процесса. 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины. 
(6 семестр – зачет с оценкой). 

Максимальное количество баллов за зачет с оценкой– 40 баллов. Билеты содержат 
3 вопроса.  

Вопрос 1 – 14 баллов, вопрос 2 – 12 баллов, вопрос 3 (задача) – 14 баллов. 
 

1.Сформулируйте постулат о существовании внутренней энергии как функции 
состояния макросистемы. Запишите I закон термодинамики для элементарного и 
интегрального изменения состояния. 

2.Сформулируйте принцип необратимости неравновесных процессов. Дайте 
математическую запись в форме неравенства, используя понятия произведенной энтропии 
и диссипативной функции. Запишите уравнения для расчета локальной диссипативной 
функции для тепло-, массообмена и химических превращений. 

3.Равновесное изменение состояния макросистемы. Определение, способы 
вычисления термодинамических функционалов теплоты и работы (на примере 
изотермического и адиабатного процессов сжатия идеального и неидеального газа). 

4.Диссипация кинетической энергии в процессах течения с трением. Методы 
оценки интегральной величины диссипации в ламинарных и турбулентных течениях. 

5.Сформулируйте постулат о существовании энтропии как функции состояния. 
Запишите аналитически (в виде неравенства) II закон термодинамики для изолированных 
и адиабатных закрытых систем. Обоснуйте, что перенос энергии в форме работы не связан 
с переносом энтропии. 

6.Особенности расчета потерь превратимой энергии в процессах теплопередачи 
при T>Tср и T<Tср. Пути снижения этого вида энергопотерь. 
 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 
являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
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8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой. 
Итоговый контроль освоения материала дисциплины проводится в письменно-

устной форме в виде зачета с оценкой.  
Билет состоит из 2-х теоретических вопросов и задачи. Один вопрос посвящён 

равновесным процессам, второй вопрос охватывает разделы необратимых процессов 
преобразования энергии и вещества. 

Пример билета для зачета с оценкой 
 

«Утверждаю» 
 

зав.каф. ПАХТ 
 

_______   Л.В. Равичев 
 

«__» ________ 20__ г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Кафедра Процессов и аппаратов химической технологии 
Дисциплина: Техническая термодинамика и теплотехника 

18.03.01Химическая технология 

 
Билет № 1 

 
1. Сформулируйте постулат о существовании внутренней энергии как функции 

состояния макросистемы. Запишите I закон термодинамики для элементарного и 
интегрального изменения состояния. 
 

2. Сформулируйте принцип необратимости неравновесных процессов. Дайте 
математическую запись в форме неравенства, используя понятия произведенной 
энтропии и диссипативной функции. Запишите уравнения для расчета локальной 
диссипативной функции для тепло-, массообмена и химических превращений. 
 

3. Компрессор всасывает воздух при давлении 1 бар и температуре 20°С и сжимает 
его до 6 бар. Определить теоретическую мощность компрессора при изотермном, 
адиабатном и политропном (n = =1,2) сжатии; найти также параметры этого 
воздуха. Часовая производительность компрессора 1200 м3/ч при нормальных 
физических условиях. 

 
 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

9.1. Рекомендуемая литература. 
А) Основная литература: 

 
1. Равичев Л.В., Хабибова Н.З. Низкотемпературные процессы расширения, ожижения и 
разделения газов в химической технологии. Фундаментальные основы и практические 
приложения: учеб. пособие. – М.: РХТУ им. Д.И.Менделеева, 2021. – 72 с.  
2. Циклы теплосиловых, холодильных и теплонасосных установок. Методы анализа их 
эффективности: учеб. пособие / Л.В. Равичев, О.А. Кайгородова, Д.Д. Оганесян. - М.: 
РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2021. - 144 с. 

 
Б) Дополнительная литература: 

1. Чечеткин А.В. Теплотехника/ А.В. Чечеткин, Н.А. Занемонец. - М.: Высшая школа, 
1986. – 344 с. 
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2. Краткий справочник физико-химических величин / Под ред. А.А. Равделя и А.М. 
Пономарева, 8-е изд. Л.: Химия, 1983. – 232 с. 
3. Анализ неравновесных процессов сжатия неидеального газа/ сост.Н.З. Хабибова. – М.: 
РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007. -  52с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации. 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 
 
Научно-технические журналы: 
− Реферативный журнал «Теоретические основы химической технологии» ISSN 
0040-3571 
− Журнал «Химическая промышленность сегодня» ISSN 0023-110Х 
− Журнал «Химические технологии»  ISSN 1684-5811 
 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.chem-eng.ru 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 
 
Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 
− банк контрольных заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее число 

контрольных заданий – 100); 
− банк контрольных заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общее число 

билетов – 30). 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы: 
− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании 
в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 
обращения: 16.05.2021). 
− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 
Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических 
советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего 
образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата 
обращения: 16.05.2021). 
− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 
Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 
электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 
образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA
%E0%E7 (дата обращения: 16.05.2021). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 
информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 
− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 
образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://www.openedu.ru (дата обращения: 16.05.2021). 
− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 
URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

http://www.chem-eng.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/


 15 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 
Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2021 составляет 1 716 243 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

 
 
 
 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

В соответствии с учебным планом занятия по рабочей программе дисциплины 
«Техническая термодинамика и теплотехника» проводятся в форме лекций, 
практических занятий и самостоятельной работы. 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Учебная аудитория для проведения практических занятий и лекций, оборудованная 
электронными средствами демонстрации; библиотека, имеющая рабочие компьютерные 
места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в 
Интернет.  
Компьютерный класс с программным обеспечением для расчета гидродинамического, 
теплообменного и массообменного оборудования.  

 

11.2.Учебно-наглядные пособия: 
Слайды презентаций для лекционного курса, печатные материалы для лекций и 

семинаров. 

http://fepo.i-exam.ru/
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11.3.Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 
Для чтения курса лекций имеются компьютеры, информационно-

телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства; 
подключение к локальной сети с выходом в Интернет.  

Для самостоятельной работы каждый обучающийся в течение всего периода 
обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким 
электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам), содержащим все 
издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины, 
сформированным на основании прямых договорных отношений с правообладателями. 

Для проведения занятий при изучении дисциплины с применением электронного 
образования и дистанционных образовательных технологий используются компьютеры со 
средствами звуковоспроизведения, проектором, экраном и выходом в Интернет. Занятия 
проводятся в онлайн режиме с применением ЭИОС, Skype, Zoom, социальных сетей (ВК и 
др.), мессенджеров (WhatsApp и др.), электронной почты. 

11.4.Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 

методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал к 
лекционным курсам; электронные учебные издания, научно-популярные электронные 
издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 
лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; 
буклеты и каталоги оборудования, технологические справочники; справочные материалы 
в печатном и электронном виде. 

 
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1 WINDOWS 8.1 
Professional Get Genuine 

Контракт № 62-
64ЭА/2013 

от 02.12.2013 
14 бессрочно 

2 

Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса – 
Стандартный Russian 

Edition. 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 
14 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом перехода 
на обновлённую 
версию продукта 

 

 
 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 

Наименование  
разделов Основные показатели оценки 

Формы и методы 
контроля и 
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оценки 
Раздел 1. 
Введение. Основные 
постулаты и 
фундаментальные законы 
равновесной 
термодинамики. Выбор 
эталонных процессов 
преобразования энергии и 
вещества. 

Знает: 
− Фундаментальные  основы 
классической  термодинамики 
равновесных процессов преобразования 
энергии и вещества из одной формы в 
другую. 
Умеет:  
− Количественно оценить теоретически 
достижимые  показатели  идеального 
обратимого  процесса;  определить 
условия  и  параметры  равновесия 
многофазной  и  многокомпонентной 
системы. 
Владеет:  
− Аналитическим  и  численным 
аппаратом  расчета  минимальных 
энергозатрат  в  обратимых  процессах 
энергии и вещества. 

Оценка за 
контрольную 
работу № 1. 
 
Оценка за 
контрольную 
работу по теории 
№1. 
 
Оценка за работу 
на семинарах 
 
Оценка за 
домашнюю работу 
 
Оценка за зачет с 
оценкой 

Раздел 2. 
Аналитический аппарат 
неравновесных процессов 
преобразования энергии и 
вещества. Количественная 
оценка диссипативной 
функции как меры 
необратимости процесса, 
протекающего с конечной 
скоростью. 
Эксергетический метод 
анализа степени 
совершенства энерго-
химико-технологической 
системы. 
 

Знает: 
− Систему интегральных балансовых 
уравнений и кинетических соотношений 
для открыто макросистемы; теорию 
локально-равновесного описания 
неравновесных гидромеханических, 
тепловых и массообменных процессов. 
Умеет:  
− Применять метод диссипативных 
функций, как принцип количественной 
оценки локальной и интегральной 
диссипации энергии.  
Владеет:  
− Аналитическим аппаратом 
определения фактических энергозатрат 
многостадийных процессов; алгоритмом 
поиска путей повышения 
эксергетического КПД процесса. 

Оценка за 
контрольную 
работу № 2. 
 
Оценка за 
контрольную 
работу по теории 
№1. 
 
Оценка за работу 
на семинарах 
 
Оценка за 
домашнюю работу 
 
Оценка за зачет с 
оценкой 
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Раздел 3. 
Термодинамический расчет 
и анализ неравновесных 
процессов сжатия 
(расширения) газов, паров 
и паро-газовых систем. 
Эксергетический метод 
оценки степени 
совершенства процесса: 
определение величины 
эксергетического КПД 
режима работы установки 
и поиск путей его 
повышения за счет 
внутренних 
энергоресурсов. 

Знает: 
− Принцип расчета фактических 
энергетических затрат в процессах 
компримирования пара, газа и 
парогазовых смесей. 
Умеет:  
− Оценить степень перерасхода энергии 
по сравнению с идеальным режимом 
работы и задать параметры процесса с 
целью оптимизации режима работы 
установки в целом. 
Владеет:  
− Методикой расчета эксергетического 
КПД отдельных стадий процесса и всей 
установки в целом (на примере синтеза 
аммиака; пиролиза углеводородов). 

Оценка за 
контрольную 
работу № 2. 
 
Оценка за 
контрольную 
работу по теории 
№2. 
 
Оценка за работу 
на семинарах 
 
Оценка за 
домашнюю работу 
 
Оценка за зачет с 
оценкой 

Раздел 4. 
Термодинамические 
основы 
энергоресурсосбережения в 
химической технологии. 
Энергосберегающие 
системы в химических 
производствах 
превращения энергии и 
вещества. Анализ 
сопряженной системы, 
утилизирующей 
низкопотенциальные 
тепловые ресурсы, на 
примере холодильных 
машин и тепловых насосов. 

Знает: 
− Энерготехнологическое 
комбинирование как основной принцип 
сопряжения процессов-стадий 
производственной цепи. 
Умеет:  
− Оценить величину эксергетического 
КПД установки энерго-химико-
технологической системы в целом на 
предмет его повышения при 
постадийном анализе процесса. 
Владеет:  
− Методикой создания гибких 
регенерационных технологий с целью 
снижения внешних энергозатрат и 
утилизацией вторичных ресурсов. 
 

Оценка за 
контрольную 
работу по теории 
№2. 
 
Оценка за работу 
на семинарах 
 
Оценка за 
домашнюю работу 
 
Оценка за зачет с 
оценкой 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ. 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры в Российском химико-технологическом 
университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 
28.06.2017, протокол № 9); 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат 
по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой технологии переработки пластмасс РХТУ им. Д.И. Менделеева. 
Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 6 семестра. 
Дисциплина «Технология и оборудование процессов переработки полимеров» относится к 
части, формируемой участниками образовательных отношений дисциплин 

профессионального трека учебного плана (Треки 5-8 – Технология и переработка 
полимеров и композитов). Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют 
теоретическую и практическую подготовку в области химии и физики полимеров.  

Цель дисциплины – формирование у обучающихся знаний об особенностях 

технологического и аппаратурного оформления современных процессов переработки 
полимеров, взаимосвязи свойств полимеров с конструкцией перерабатывающего 
оборудования и технологическими параметрами процессов переработки полимеров, 
обучение инженерному мышлению и использованию знаний в практической 

деятельности.  
Задачи дисциплины: 
- ознакомление обучающихся с основными теоретическими представлениями о 

процессах переработки пластмасс;  
- ознакомление обучающихся с современным аппаратурным оформлением этих 

процессов; 
- ознакомление обучающихся с возможностью использования современного 

оборудования для получения из полимеров изделий с заданными свойствами. 
Дисциплина «Технология и оборудование процессов переработки полимеров» 

преподается в 7 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 
университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3; ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-6.1; ПК-6.2; 
ПК-6.3 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  
профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и наименование  
индикатора достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик 

новой техники, а 
также комплекса 
работ по разработке 
технологической 

документации 

Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-3. Способен 
проводить анализ 

сырья, материалов и 
готовой продукции, 
осуществлять оценку 
результатов анализа 

ПК-3.1. Знает основные 
принципы, методы и формы 

контроля технологического 
процесса и качества 
продукции 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, предъявляемым 
к выпускникам направления 
подготовки на рынке труда, 
обобщение зарубежного опыта, 

проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой 

востребованы выпускники в 
рамках направления 
подготовки. 
 
26.001 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
обеспечению комплексного 
контроля производства 

наноструктурированных 
композиционных материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации от 

ПК-3.2. Умеет оценить и 

интерпретировать 
полученные результаты 
 
ПК-3.3. Владеет 
современными методами 

анализа сырья, материалов и 
готовой продукции 
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07.09.2015 № 589 н, 
Обобщенная трудовая функция  
А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  
A/06.6. Разработка 

предложений по комплексному 
использованию сырья и 
утилизации отходов 
производства 
(Уровень квалификации 6) 
 
 
26.005 Профессиональный 

стандарт «Специалист по 
производству 
наноструктурированных 
полимерных материалов», 

утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации от 
19.10.2020 № 730 н, 
Обобщенная трудовая функция  
С. Реализация технологических 
процессов производства 

наноструктурированных 
полимерных материалов 
С/05.6. Организационно-
техническое сопровождение 

экспериментальных работ по 
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освоению новых 
технологических процессов 
производства 

наноструктурированных 
полимерных материалов и их 
внедрение 
(Уровень квалификации 6) 
 
26.006 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
разработке 

наноструктурированных 
композиционных материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации от 
08.09.2015 № 604 н, 
Обобщенная трудовая функция  
В. Научно-техническая 
разработка и методическое 
сопровождение в области 
создания 

наноструктурированных 
композиционных материалов 
В/05.6. Аналитическое и 
документационное 

сопровождение внедрения 
наноструктурированных 
композиционных материалов с 
заданными свойствами 
(Уровень квалификации 6) 
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40.042 Профессиональный 

стандарт «Специалист 
технического обеспечения 
процесса производства 
полимерных 

наноструктурированных 
пленок», утвержденный 
приказом Министерства труда 
и социальной защиты 

Российской Федерации от 
10.07.2014 № 453 н, 
Обобщенная трудовая функция  
D Управление 

технологическим процессом 
производства полимерных 
наноструктурированных 
пленок 
D/05.6. Анализ причин 
возникновения и способов 
уменьшения отходов 
производства полимерных 

наноструктурированных 
пленок и подготовка 
предложений по улучшению 
качества продукции 
(Уровень квалификации 6) 
 
 

Выполнение 
фундаментальных и 

Химическое, 
химико-

ПК-4. Способен 
выбирать метод 

ПК-4.1. Знает современные 
подходы к научному 

26.001 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
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прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 

экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 

характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по разработке 

технологической 
документации 

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности 

(в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-
конструкторских 
работ в области 

химического и 
химико-
технологического 
производства). 

научного 
исследования, 
исходя из 

конкретных задач, 
организовывать его 
осуществление и 
анализировать 

результаты с 
использованием 
современных 
методов обработки 

данных, оформлять 
полученные 
результаты в виде 
отчета, научной 

публикации, 
доклада, готовить 
(под руководством) 
документы к 

патентованию, 
оформлению ноу-хау  

исследованию обеспечению комплексного 
контроля производства 
наноструктурированных 

композиционных материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации от 
07.09.2015 № 589 н, 
Обобщенная трудовая функция  
А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  
A/06.6. Разработка 

предложений по комплексному 
использованию сырья и 
утилизации отходов 
производства 
(Уровень квалификации 6) 
 
26.003 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных материалов», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации от 
14.09.2015 № 631 н, 
Обобщенная трудовая функция  

 
ПК-4.2 Умеет оформлять 
полученные результаты в 

виде отчета, научной 
публикации, доклада 
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В. Осуществление работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 

композиционных материалов  
В/05.6. Оформление 
предложений о 
целесообразности 

корректировки принятых 
проектных решений 
(Уровень квалификации 6) 
 
26.006 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
разработке 
наноструктурированных 

композиционных материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации от 
08.09.2015 № 604 н, 
Обобщенная трудовая функция  
В. Научно-техническая 

разработка и методическое 
сопровождение в области 
создания 
наноструктурированных 

композиционных материалов 
В/05.6. Аналитическое и 
документационное 
сопровождение внедрения 

наноструктурированных 
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композиционных материалов с 
заданными свойствами 
(Уровень квалификации 6) 
 
 
40.042 Профессиональный 
стандарт «Специалист 

технического обеспечения 
процесса производства 
полимерных 
наноструктурированных 

пленок», утвержденный 
приказом Министерства труда 
и социальной защиты 
Российской Федерации от 

10.07.2014 № 453 н, 
Обобщенная трудовая функция  
D Управление 
технологическим процессом 

производства полимерных 
наноструктурированных 
пленок 
D/05.6. Анализ причин 

возникновения и способов 
уменьшения отходов 
производства полимерных 
наноструктурированных 

пленок и подготовка 
предложений по улучшению 
качества продукции 
(Уровень квалификации 6) 
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40.043 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 

внедрению и управлению 
производством полимерных 
наноструктурированных 
пленок», утвержденный 

приказом Министерства труда 
и социальной защиты 
Российской Федерации от 
10.07.2014 № 451н, 
Обобщенная трудовая функция  
А Разработка (модификация) и 
сопровождение технологий 
производства полимерных 

наноструктурированных 
пленок 
  
А/05.6. Контроль качества 

полученных полимерных 
наноструктурированных 
пленок 
 
 

Технологический тип задач профессиональной деятельности 
Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 

теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 
 
Сквозные виды 
профессиональной 

ПК-6. Способен 
реализовывать и 
управлять 
процессами в 

области технологии 
нефтегазохимии, 
промышленного 

ПК-6.1 Знает особенности 
лабораторного и 
технологического 
оборудования технологии 
нефтегазохимии, 
промышленного 
органического синтеза, 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, предъявляемым 
к выпускникам направления 

подготовки на рынке труда, 
обобщение зарубежного опыта, 
проведения консультаций с 
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определения 
технических 
характеристик 

новой техники, а 
также комплекса 
работ по разработке 
технологической 

документации 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

органического 
синтеза, полимерных 
и функциональных 

материалов 

полимерных и 
функциональных материалов, 
а также цифровые методы и 

программное обеспечение для 
мониторинга и предиктивной 
аналитики хода 
технологических процессов 

технологии нефтегазохимии, 
промышленного 
органического синтеза, 
полимерных и 

функциональных материалов 

ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой 

востребованы выпускники в 
рамках направления 
подготовки 
 
40.043 Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
внедрению и управлению 
производством полимерных 

наноструктурированных 
пленок», утвержденный 
приказом Министерства труда 
и социальной защиты 

Российской Федерации от 
10.07.2014 № 451 н, 
Обобщенная трудовая функция  
А Разработка (модификация) и 

сопровождение технологий 

ПК-6.2. Умеет выявлять и 
оптимизировать параметры 
процессов технологии 
нефтегазохимии, 

промышленного 
органического синтеза, 
полимерных и 
функциональных материалов 
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ПК. 6.3. Владеет навыками 
моделирования и 
проектирования 

оборудования и 
технологических процессов 
в области технологии 
нефтегазохимии, 

промышленного 
органического синтеза, 
полимерных и 
функциональных материалов 
с использованием 
специализированного 
программного обеспечения 
(CAD, CAE), а также 

комплексными навыками 
процесса моделирования:  
умеет упрощать сложные 
системы и среды за счёт 

допущений; умеет выбирать 
и применять 
концептуальные и 
качественные модели 

производства полимерных 
наноструктурированных 
пленок 
  
А/05.6. Контроль качества 
полученных полимерных 
наноструктурированных 

пленок 
(Уровень квалификации 6) 
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 
 
Знать: 
- технологические основы организации современных процессов производства 

изделий из пластмасс;  
 - современные требования к аппаратурному оформлению основных процессов 

производства изделий из пластмасс. 
Уметь: 
- составлять и анализировать современные технологические схемы основных 

процессов переработки пластмасс, уметь их оптимизировать и наполнять передовым 
современным оборудованием. 

- выбирать оборудование для конкретных технологических процессов с учётом 
особенностей химических и физико-химических свойств полимерных материалов. 

- организовать управление технологическими процессами производства изделий из 
пластмасс с максимальной степенью эффективности.  

Владеть: 
- современными представлениями о передовых технологиях и оборудовании 

процессов производства изделий из полимерных материалов. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Виды учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 5 180 135 
Контактная работа – аудиторные занятия: 2,67 96 72 
в том числе в форме практической подготовки 1,55 56 42 
Лекции (Лек)  0,89 32 24 
Практические занятия (ПЗ) 0,44 16 12 
в том числе в форме практической подготовки 0,22 8 6 
Лабораторные занятия (Лаб) 1,33 48 36 
в том числе в форме практической подготовки 1,33 48 36 
Самостоятельная работа (СР): 1,33 48 36 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 1,33 48 36 
Экзамен  1 36 27 
Контактная работа – промежуточная аттестация 

1 
0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 
Вид контроля: экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
  Академ. часов 

№ 

п/п Раздел дисциплины Всего 
в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  
Лекции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Прак. 
зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Сам. 
работа 

1 
Анализ современных 

технологических процессов 

переработки полимеров. 
11 4,5 2 - 1 0,5 4 4 4 

1.1 
Классификация процессов переработки 

пластмасс 
7,5 4,25 1 - 0,5 0,25 4 4 2 

1.2 
Технологические свойства 

термопластичных и термореактивных 
полимеров   

3,5 0,25 1 - 0,5 0,25 - - 2 

2 

Вспомогательные процессы и 

оборудование, их роль в техно-логии 

современного производства 

переработки полимеров. 

11 4,5 2 - 1 0,5 4 4 4 

2.1 
Роль вспомогательных процессов в 

технологии современного 
производства переработки пластмасс 

3,5 0,25 1 - 0,5 0,25 - - 2 

2.2 
Аппаратурное и технологическое 
оформление вспомогательных 
процессов 

7,5 4,25 1 - 0,5 0,25 4 4 2 

3 

Технологическое и аппаратурное 

оформление современных процессов 
производства профильных изделий и 

полупродуктов из полимеров. 

28 10 8 - 4 2 8 8 8 

3.1 Экструзия. Сущность процесса 9 4,5 2 - 1 0,5 4 4 2 
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3.2 
Современное экструзионное 
оборудование 5 0,5 2 - 1 0,5 - - 2 

3.3 

Экструзионные агрегаты и технология 
процессов производства профильно-
погонажных изделий из полимерных 
материалов 

9 4,5 2 - 1 0,5 4 4 2 

3.4 Каландрование. Основные  процессы,  
происходящие  при  каландровании 

5 0,5 2 - 1 0,5 - - 2 

4 

Технологическое и аппаратурное 

оформление современных процессов 

производства изделий из 

термопластичных полимеров 

36 18 8 - 4 2 16 16 8 

4.1 Литье под давлением 17 12,5 2 - 1 0,5 12 12 2 

4.2 

Технологическое и аппаратурное 

оформление процессов формования 
полых изделий из пластмасс методом 
раздува 

5 0,5 2 - 1 0,5 - - 2 

4.3 
Технологическое и аппаратурное 
оформление процессов формования 
изделий из листовых термопластов 

9 4,5 2 - 1 0,5 4 4 2 

4.4 
Специальные методы формования 

изделий из термопластов 
5 0,5 2 - 1 0,5 - - 2 

5 

Технологическое и аппаратурное 

оформление современных процессов 

производства изделий из 

термореактивных полимеров 

24 13 4 - 2 1 12 12 6 

5.1 Прессование. Сущность процесса 14 8,5 2 - 1 0,5 8 8 3 

5.2 
Литьё под давлением термореактивных 
полимеров 10 4,5 2 - 1 0,5 4 4 3 
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6 
Технологическое и аппаратурное 

оформление современных процессов 

соединения изделий из полимеров. 
16 5 4 - 2 1 4 4 6 

6.1 
Сварка: способы, применение, 

аппаратурное оформление 
10 4,5 2 - 1 0,5 4 4 3 

6.2 
Склеивание. Теоретические 

представления о склеивании пластмасс 
6 0,5 2 - 1 0,5 - - 3 

7 

Робототехника и манипуляторы в 

промышленности переработки 

пластмасс. Их роль в оптимизации 

технологических процессов 

переработки полимеров 

9 0,5 2 - 1 0,5 - - 6 

7.1 
Общие представления о конструкции 

промышленных роботов 
4,5 0,25 1 - 0,5 0,25 - - 3 

7.2 Роль робототехники в оптимизации 
технологических процессов 

4,5 0,25 1 - 0,5 0,25 - - 3 

8 

Экологические требования к 

современным процессам 

переработки полимеров и их 

аппаратурному оформлению. 
Проблемы переработки вторичных 

полимеров 

9 0,5 2 - 1 0,5 - - 6 

8.1 Защита окружающей среды при 
переработке полимеров 

4,5 0,25 1 - 0,5 0,25 - - 3 

8.2 
Проблемы переработки вторичных 
полимеров 4,5 0,25 1 - 0,5 0,25 - - 3 

 ИТОГО 144 56 32 - 16 8 48 48 48 
 Экзамен 36         
 ИТОГО 180         
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4.2 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Анализ современных технологических процессов переработки 

пластмасс. 
1.1. Классификация процессов переработки пластмасс .  
Введение. Краткое содержание дисциплины. Современное состояние 

промышленности переработки пластмасс и перспективы   ее   развития. Выбор метода 
переработки в зависимости от свойств материала, назначения изделия, его конфигурации 

и тиражности. Общая схема организации процессов производства изделий из пластмасс. 
Основные и вспомогательные стадии   процесса. 

1.2. Технологические свойства термопластичных и термореактивных 

полимеров.   
Переработка в вязкотекучем, высокоэластическом, стеклообразном состояниях. 

Особенности переработки термопластичных и термореактивных материалов. 
Раздел 2. Вспомогательные процессы и их роль в технологии современного 

производства переработки полимеров. 
2.1. Оценка технологический свойств полимерного материала и выбор  

условий  формования.   
2.2. Аппаратурное и технологическое оформление вспомогательных процессов 

и их роль в технологии современного производства переработки пластмасс. 
Технологические процессы и оборудование для измельчения и классификации 

полимерного сырья. Технологические процессы и оборудование для предварительной 
тепловой обработки полимерного   сырья. Технологические процессы и оборудование для 
транспортировки и дозирования сыпучего полимерного сырья. Технологические процессы 

и оборудование для смешения полимерных материалов. 
Раздел 3. Технологическое и аппаратурное оформление процессов 

производства профильных изделий и полупродуктов из пластмасс. 
3.1. Экструзия. Сущность процесса.  
Гидродинамическая теория червячной экструзии. Зонирование червяка. Виды 

потоков.  Связь производительности экструдера с геометрией червяка, головки и   
переменными параметрами режима экструзии.   

3.2. Современное экструзионное оборудование. 
Назначение и области применения. Классификация. Конструкция экструдера. 

Взаимосвязь конструкции экструдера со свойствами перерабатываемых полимеров. 
Двухчервячные экструдеры, области применения, особенности конструкции. Червячные 
смесители-пластикаторы непрерывного действия. 

3.3.  Экструзионные агрегаты и технология процессов производства 

профильно-погонажных изделий из полимерных материалов. 
Аппаратурное оформление и особенности технологии современных процессов 

производства полимерных плёнок (производство рукавных, плоских пленок, 

ориентированных, многослойных пленок). Аппаратурное оформление и особенности 
технологии современных процессов производства листов из полимеров. Аппаратурное 
оформление и особенности технологии современных процессов производства труб из 
полимеров.  

3.4. Каландрование. Основные процессы, происходящие при каландровании.  
Производительность процесса. Распорное усилие между валками. Способы 

компенсации прогиба волков. Формование на каландре. Каландровый эффект. Технология 
производства листовых и пленочных изделий. 

 
Раздел 4. Технологическое и аппаратурное оформление современных 

процессов производства изделий из термопластичных полмеров. 
4.1.   Литье под давлением. 
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Сущность процесса. Цикл формования. Основные операции.  Технологические 
параметры процессы.  Выбор температурного режима.  Изменение давления в форме во 
время цикла. Взаимосвязь температуры, давления и объема отливки.  Рабочая диаграмма 

цикла.  Определение оптимальных условий формования.  Охлаждение формы, влияние 
скорости охлаждения на структуру полимера в изделии. Время цикла. Остаточные 
напряжения в изделиях при литье, причины возникновения и возможности их устранения. 
Особенности литья аморфных и кристаллизующихся полимеров. 

Аппаратурное оформление процессов литья под давлением изделий из пластмасс. 
Назначение, области применения, классификация и принципиальная схема литьевых 
машин. Связь между свойствами перерабатываемых материалов и конструкцией литьевых 
машин. Обзор конструкций литьевых машин.  

4.2.  Технологическое и аппаратурное оформление процессов формования 

полых изделий из пластмасс методом раздува. 
Сущность процесса. Основные операции. Конструкция формующих головок. 

Классификация оборудования. Экструзионно-выдувные агрегаты (ЭВА). Оборудование 

для инжекционно-выдувного формования. 
4.3. Технологическое и аппаратурное оформление процессов формования 

изделий из листовых термопластов. 
Сущность процесса и области применения.  Используемые материалы. Основные   

стадии процесса. Технологические параметры и их влияние на качество изделий. Степень 
вытяжки и «формоустойчивость» изделий. Способы формования.  

Аппаратурное оформление процессов формования изделий из листовых 
термопластов. Назначение, классификация, основные виды формующего оборудования. 

Многопозиционные вакуум-формовочные машины. Специализированные агрегаты для 
термоформования.  

4.4.   Специальные методы формования изделий из термопластов.  
Ротационное, центробежное формование, спекание и др. Технологические 

особенности процессов, перерабатываемые материалы.  
Раздел 5. Технологическое и аппаратурное оформление современных 

процессов производства изделий из термореактивных полимеров.  
5.1    Прессование. Сущность процесса.  
Основные технологические свойства пресс-материалов и их влияние на параметры 

процесса и качество формуемых изделий. Процессы, происходящие при прессовании. 
Способы прессования. Подготовка пресс-материалов: таблетирование, предварительный 
подогрев.  

Компрессионное (прямое) прессование. Стадии процесса. Цикл формования, 
режимы прессования. Влияние основных факторов на процесс прессования. Влияние 
температуры прессования на время заполнения формы пресс-материалом и на качество 
изделия. Преимущества и недостатки метода. 

Литьевое прессование. Особенности литьевого прессования и область применения. 
Выбор технологических параметров литьевого прессования: температуры, давления, 
времени отверждения. Использование отходов реактопластов. 

Гидравлический пресс: классификация, основные элементы конструкции. 

Специальные прессы. Интенсификация процесса. Использование роторного прессования, 
роторных и автоматизированных линий. 

5.2. Литьё под давлением термореактивных полимеров. 
Сущность процесса. Стадии процесса.  Особенности технологии. Особенности 

конструкции литьевого оборудования для формования термореактивных полимеров.   
Раздел 6.  Технологическое и аппаратурное оформление современных 

процессов соединения изделий из полимеров. 
6.1. Сварка: способы, применение, аппаратурное оформление. 
6.2. Склеивание. Теоретические представления о склеивании пластмасс. 
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Технология склеивания. Подготовительные и основные операции при склеивании. 
Склеивание термопластов. Склеивание реактопластов. 

Раздел 7. Робототехника и манипуляторы в промышленности переработки 

пластмасс.  
7.1. Общие представления о конструкции промышленных роботов.  
Назначение. Области применения. Классификация.  
7.2. Роль робототехники в оптимизации технологических процессов.  
Повышение производительности производств переработки полимеров. 
Раздел 8. Экологические требования к современным процессам пе реработки 

полимеров и их аппаратурному оформлению. 
8.1. Защита окружающей среды при переработке полимеров. 
Защита атмосферы от вредных выбросов. Очистка воздуха от пыли и газообразных 

примесей. Защита водоемов от вредных примесей. Утилизация и обезвреживание отходов.  
8.2. Проблемы переработки вторичных полимеров. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

Раздел 
4 

Раздел 
5 

Раздел 
6 

Раздел 
7 

Раздел 
8 

 Знать:          

1 - технологические основы организации современных процессов 
производства изделий из пластмасс; 

+ + + + + + + + 

2 
- современные требования к аппаратурному оформлению основных 
процессов производства изделий из пластмасс 

+ + + + + + + + 

 Уметь:          

3 
- составлять и анализировать современные технологические схемы основных 
процессов переработки пластмасс, уметь их оптимизировать и наполнять 
передовым современным оборудованием; 

+ + + + + + + + 

4 
- выбирать оборудование для конкретных технологических процессов с 

учётом особенностей химических и физико-химических свойств 
полимерных материалов; 

+ + + + + + + + 

5 - организовать управление технологическими процессами производства 
изделий из пластмасс с максимальной степенью эффективности 

+ + + + + + + + 

 Владеть:          

6 - современными представлениями о передовых технологиях и оборудовании 
процессов производства изделий из полимерных материалов 

+ + + + + + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:  

 Код и наименование ПК 
 

Код и наименование индикатора 

достижения ПК  
        

7 

ПК-3. Способен проводить анализ 
сырья, материалов и готовой 
продукции, осуществлять оценку 

результатов анализа 

ПК-3.1. Знает основные принципы, 
методы и формы контроля 
технологического процесса и качества 

продукции 

+ + + + + + + + 

8 

ПК-3.2. Умеет оценить и 

интерпретировать полученные 
результаты 
 

+ + + + + + + + 
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9 
ПК-3.3. Владеет современными 

методами анализа сырья, материалов и 
готовой продукции 

+ + + + + + + + 

10 ПК-4. Способен выбирать метод 
научного исследования, исходя из 
конкретных задач, организовывать 
его осуществление и 

анализировать результаты с 
использованием современных 
методов обработки данных, 
оформлять полученные 

результаты в виде отчета, научной 
публикации, доклада, готовить 
(под руководством) документы к 
патентованию, оформлению ноу-
хау  

ПК-4.1. Знает современные подходы к 
научному исследованию 

+ + + + + + + + 

11 

 
ПК-4.2 Умеет оформлять полученные 
результаты в виде отчета, научной 

публикации, доклада 

+ + + + + + + + 

12 

ПК-6. Способен реализовывать и 
управлять процессами в области 
технологии нефтегазохимии, 
промышленного органического 

синтеза, полимерных и 
функциональных материалов 

ПК-6.1 Знает особенности 
лабораторного и технологического 
оборудования технологии 
нефтегазохимии, промышленного 

органического синтеза, полимерных и 
функциональных материалов, а также 
цифровые методы и программное 
обеспечение для мониторинга и 

предиктивной аналитики хода 
технологических процессов технологии 
нефтегазохимии, промышленного 
органического синтеза, полимерных и 

функциональных материалов 

+ + + + + + + + 
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13 

ПК-6.2. Умеет выявлять и 

оптимизировать параметры процессов 
технологии нефтегазохимии, 
промышленного органического 
синтеза, полимерных и 

функциональных материалов 

+ + + + + + + + 

14 

ПК. 6.3. Владеет навыками 

моделирования и проектирования 
оборудования и технологических 
процессов в области технологии 
нефтегазохимии, промышленного 

органического синтеза, полимерных и 
функциональных материалов с 
использованием специализированного 
программного обеспечения (CAD, 
CAE), а также комплексными 
навыками процесса моделирования:  
умеет упрощать сложные системы и 
среды за счёт допущений; умеет 

выбирать и применять 
концептуальные и качественные 
модели 

+ + + + + + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 
Выбор метода переработки в зависимости от свойств 
материала, назначения изделия, его конфигурации и 
тиражности. 

1 

2 2 
Особенности переработки термопластичных и 
термореактивных материалов 1 

3 3 
Аппаратурное оформление и особенности технологии 
современных процессов производства профильных 

изделий из полимеров.  
2 

4 3 
Автоматизация управления экструзионными 

агрегатами и оптимизации технологических схем 
экструзионных процессов. 

2 

5 4 Специальные литьевые машины. Многокомпонентное 
литье. Литьё газонаполненных полимеров 

2 

6 4 

Управления литьевыми процессами. Оптимизация 
технологических процессов литья под давлением 
изделий из пластмасс в рамках гибких 

производственных систем.  

2 

7 5 Прессование  листов  из  слоистых пресс-материалов. 2 

8 6 
Подготовительные и основные операции при 

склеивании термо- и реактопластов. 
2 

9 7 Внедрение промышленных роботов на производстве 
по переработке пластмасс 

1 

10 8 Основные методы вторичной переработки 
полимерных материалов 

1 

 Итого  16 
 

6.2 Лабораторные занятия 
 

Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Технология и оборудование процессов переработки 
полимеров», а также дает знания о способах оптимизации технологических параметров 
при переработке полимеров и пластмасс, а также о методах получения полуфабрикатов 
для производства композиционных материалов и контроля их качества  

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 
составляет 36 баллов (максимально по 3 балла за каждую лабораторную работу 1-10, 
максимально 6 баллов за лабораторную работу 11). Количество работ и баллов за каждую 
работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости. 

 
Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

 
№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Наименование лабораторных работ Часы 

1 1 Подготовка полимерного материала к переработке 
(смешение, грануляция) 

4 

2 2 Определение технологических свойств полимеров. 4 
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3 3 Получение профильного изделия методом экструзии. 4 
4 3 Оптимизация параметров процесса экструзии, исходя 

из свойств полимерного материала (на примере 
использования программ для персональных 
компьютеров при экструзии). 

4 

5 4 Литье под давлением аморфных полимеров. 4 
6 4 Литье под давлением кристаллических полимеров. 4 
7 4 Оптимизация параметров процесса литья под 

давлением, исходя из свойств полимерного материала 
и конфигурации изделия (на примере использования 
программ для персональных компьютеров при литье 

под давлением). 

4 

8 4 Переработка термопластов в высокоэластическом 
состоянии. 

4 

9 5 Прессование изделий из термореактивных 
материалов. 

6 

10 5 Оптимизация технологических режимов прессования 6 
11 6 Сварка изделий из пластмасс. 4 
 Итого  48 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:) 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче экзамена (7 семестр) и лабораторного практикума (7 

семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 20 баллов), лабораторного практикума 
(максимальная оценка 36 баллов), доклада (максимальная оценка 4 балла) и итогового 
контроля в форме экзамена (максимальная оценка 40 баллов).  

 
8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 
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1. Аппаратурное и технологическое оформление вспомогательных процессов и их 
роль в технологии современного производства переработки пластмасс. 

2. Технологические процессы и оборудование для измельчения и классификации 

полимерного сырья. 
3. Технологические процессы и оборудование для предварительной тепловой 

обработки полимерного   сырья. 
4. Технологические процессы и оборудование для транспортировки и дозирования 

сыпучего полимерного сырья. 
5. Технологические процессы и оборудование для смешения полимерных материалов.  
6. Современное экструзионное оборудование 
7. Назначение и области применения. Классификация. Конструкция экструдера. 

Взаимосвязь конструкции экструдера со свойствами перерабатываемых полимеров. 
Двухчервячные экструдеры, области применения, особенности конструкции. 
Червячные смесители-пластикаторы непрерывного действия. Экструзионные 
системы на основе функциональных узлов. 

8. Экструзионные агрегаты и технология процессов производства профильно-
погонажных изделий из полимерных материалов 

9. Назначение и классификация. Закономерности и принципы построения 
технологических схем. 

10. Аппаратурное оформление и особенности технологии современных процессов 
производства полимерных плёнок (Производство рукавных, плоских пленок, 
ориентированных, многослойных пленок). 

11. Аппаратурное оформление и особенности технологии современных процессов 

производства листов из полимеров.  
12. Аппаратурное оформление и особенности технологии современных процессов 

производства труб из полимеров 
13. Аппаратурное оформление и особенности технологии современных процессов 

производства профильных изделий из полимеров 
14. Современные технологические схемы. 
15. Методы автоматизации управления экструзионными агрегатами и оптимизации 

технологических схем экструзионных процессов.  
16. Современное технологическое и аппаратурное оформление процессов литья под 

давлением изделий из пластмасс.  
17. Технологические схемы и конструктивное оформление процессов литья под 

давлением изделий из пластмасс. Назначение, области применения, классификация 

и принципиальная схема литьевых машин. Связь между свойствами 
перерабатываемых материалов и конструкцией литьевых машин.  

18. Конструкция литьевых машин. Специальные литьевые машины. 
Многокомпонентное литье.  

19. Управления литьевыми процессами.  
20. Оптимизация технологических схем процессов литья под давлением изделий из 

пластмасс, процесс литья в рамках гибких производственных систем.  
21. Технологическое и аппаратурное оформление процессов формования полых 

изделий из пластмасс методом раздува. 
22. Технологические схемы и конструктивное оформление процессов формования 

полых изделий из пластмасс методом раздува. Назначение и классификация 
оборудования. Экструзионно-выдувные агрегаты (ЭВА). Оборудование для 

инжекционно-выдувного формования. 
23. Технологическое и аппаратурное оформление процессов формования изделий из 

листовых термопластов. 
24. Технологические схемы и конструктивное оформление процессов формования 

изделий из листовых термопластов. Назначение, классификация, основные виды 



27 
 

формующего оборудования. Многопозиционные вакуум-формовочные машины. 
Специализированные агрегаты для термоформования.  

25. Принципы построения современных технологических схем и конструктивного 

оформления производства тары, упаковки и одноразовой посуды методом 
формования из листовых термопластов. 

26. Экологические требования к современным производствам переработки пластмасс.  
 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  
Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (контрольная работа 

1 по разделам 1, 2, 3; контрольная работа 2 по разделам 4, 5, 6, 7, 8). Максимальная оценка 
за контрольные работы 1 и 2 (6 семестр) составляет 10 баллов за каждую. На доклад 

отводится 4 балла. 
 

Разделы 1, 2, 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа 

содержит 3 вопроса, по 3 балла за вопрос 1 и вопрос 2; 4 балла – за вопрос 3. 
Вопрос 1.1. 

1. Ингредиенты полимерных материалов: назначение, механизмы действия 
2. Какие свойства пластмасс определяют их способность к переработке?  
3. Текучесть расплава полимера, методы её определения, факторы, от которых она 

зависит, её значение для переработки полимера различными методами, методы 
регулирования текучести расплава при переработке.  

4. Влажность, насыпная плотность, сыпучесть, гранулометрический состав 
полимерного сырья, методы определения, факторы, от которых они зависят.  

5. Влияние влажности полимеров на технологический процесс и качество 
получаемых изделий. 

6. Влияние технологических свойств полимерных материалов на выбор метода и  
технологических режимов переработки. 

7. Пневмотранспортные нагнетательные системы: схема, основные механизмы и 
элементы конструкции, области применения. 

8. Пневмотранспортные системы с закрытой циркуляцией, схема, основные 
механизмы и элементы конструкции, области применения. 

9. Назвать основные виды конструкций объемных дозаторов непрерывного действия, 
используемых в промышленности переработки пластмасс, принцип их действия и 
области применения. 

10. Вакуумные (всасывающие) системы транспортировки: схема, основные элементы, 

области применения, сравнительная характеристика. 
11. Весовые питатели в подготовительных процессах переработки пластмасс: 

основные области применения, преимущества, конструкция. 
12. Какие факторы определяют выбор оборудования для измельчения в конкретном 

технологическом процессе? Назвать основные виды оборудования, применяемого 
для предварительного измельчения крупногабаритных отходов переработки 
пластмасс. 

13. Двухроторные лопастные смесители: конструкция, принцип действия, взаимосвязь 

конструкции смесительных элементов и свойств перерабатываемых материалов, 
области применения. 

14. Ножевая дробилка: конструкция, принцип действия, связь между конструкцией 
ротора и видом измельчаемых отходов пластмасс. 

15. Шнековые транспортеры в подготовительных процессах производств переработки 
пластмасс: основные области применения, преимущества, конструкция, 
конструкция гибкого шнекового загрузчика. 

16. Низкоинтенсивные смесители с перемешивающим устройством: области 

применения, конструкция. 
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17. Назвать основные виды конструкций смесителей периодического действия, 
используемых в промышленности переработки пластмасс для смешения сыпучих 
материалов без изменения агрегатного состояния, основные области их 

применения. Общие требования к конструкции смесителя. 
18. Двухстадийный смеситель с псевдоожижением: конструкция, механизм смешения, 

области применения.  
19. Какие факторы необходимо учитывать при выборе смесительного оборудования 

для конкретного технологического процесса?  
20. Шредеры: области применения, классификация, конструкция. 
Вопрос 1.2. 
1. Питатели: назначение, классификация, особенности выбора для конкретного 

технологического процесса 
2. Дробилки, используемые в промышленности переработки полимеров при 

измельчении отходов хрупких материалов, их конструкцияи. 
3. Типовые конструкции мельниц, используемых в промышленности переработки 

полимеров для высокодисперсного измельчения. 
4. Бункерные сушилки для полимеров: назначение, принцип действия, конструкция. 
5. Адсорбционные сушилки для полимеров: назначение, принцип действия, 

конструкция. 
6. Роторные смесители закрытого типа: назначение, принцип действия, особенности 

конструкции. 
7. Указать способы конструкционного обеспечения необходимой степени сжатия для 

червяков одно- и двухчервячных экструдеров. 
8. Двухчервячный экструдер: назначение, области применения, конструкция. 

Достоинства и недостатки двухшнековой конструкции экструдера.  
9. Как связана со свойствами перерабатываемого материала и на какие 

технологические параметры процесса переработки влияет величина кольцевого 

зазора между гребнем червяка и цилиндром? Максимально допустимая величина 
кольцевого зазора для переработки низковязких расплавов? 

10. Какие требования предъявляются к приводу одношнекового универсального 
экструдера? Какие типы приводы максимально отвечают этим требованиям, 

привести их блок-схемы. 
11. Конструкции фильтров, позволяющие производить замену (чистку) фильтрующих 

элементов экструдера без остановки экструдера (схема, описание конструкции, 
принцип работы, достоинства). 

12. Барьерный червяк. Назначение, особенности профиля, механизм плавления 
полимера в канале барьерного шнека. 

13. Червячный осциллирующий  смеситель: описание конструкции, принцип работы, 
достоинства, области применения. 

14. Двухчервячные экструдеры с коническими шнеками: особенности конструкции, 
области применения. 

15. Способы увеличения смесительного воздействия, используемые в конструкции 
червячных экструдеров. 

16. Двухчервячные экструдеры с цилиндрическими шнеками однонаправленного и 
встречного вращения : сравнительная характеристика,  области применения.    

17. Термостатирование цилиндров и червяков экструдеров: назначение, способы и их 
конструктивное  решение. Каскадное регулирование температуры расплава. 

18. Дисковый экструдер: классификация, конструкция, достоинства и  недостатки, 
разновидности конструкций и их особенности. 

19. Охарактеризовать оптимальную систему термостатирования для экструдера с 
диаметром червяка 63 мм, предназначенную для переработки материалов с низкой 

термостабильностью. 
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20. Привод универсальных двухчервячных экструдеров: блок-схема, основные 
механизмы и элементы. 

Вопрос 1.3. 
1. Каскадные экструдеры: особенности конструкции, применение. 
2. Статические смесители: назначение, конструкция, установка. 
3. Особенности конструкции экструдеров для переработки наполненных полимерных 

материалов. 
4. Особенности конструкции привода двухшнековых экструдеров. 
5. Дисково-червячные экструдеры: особенности конструкции, области применения. 
6. Сравнительная характеристика экструдеров с коническими и цилиндрическими 

шнеками. 
7. Какие потоки существуют в зоне дозирования экструдера, причины их 

возникновения, факторы, влияющие на их интенсивность?  
8. Процесс движения полимерного материала  в материальном цилиндре экструдера в 

каждой из зон шнека.   
9. Математическое описание зависимости производительности шнека от геометрии и 

технологических параметров.   
10. Математическое описание зависимости производительности головки от её 

геометрии и технологических параметров процесса.   
11. Каков характер зависимости производительности шнека и головки от перепада 

давления перед головкой? Причины нелинейного характера зависимостей 
производительности экструзионных установок от перепада давления в реальных 
условиях.  

12. Что такое рабочая точка, её практический смысл для организации процесса 
экструзии?  

13. Влияние температуры расплава полимера на производительность шнека и головки, 
а также экструдера в целом.  

14. Влияние геометрических параметров шнека на его производительность (длина, 
диаметр, радиальный зазор, глубина и шаг нарезки).  

15. Какие существуют технологические и конструкционные резервы повышения 
производительности экструзионных установок, и что ограничивает возможность её 

повышения в реальных условиях? 
16. Какие параметры относят к технологическим параметрам экструзии? 
17. Производство полимерных труб методом экструзии. 
18. Производство рукавных пленок методом экструзии. 
19. Производство плоских пленок методом экструзии. 
20. Производство листов методом экструзии. 

 
Разделы 4, 5, 6, 7, 8. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная 

работа содержит 3 вопроса, по 3 балла за вопрос 1 и вопрос 2; 4 балла – за вопрос 3. 
Вопрос 2.1. 

1. Литьевые машины: классификация. Основные механизмы и элементы конструкции 
литьевой машины.  Перечислить основные параметры, характеризующие литьевую 

машину. 
2. Инжекционный механизм литьевой машины. Назначение. Классификация. 

Основные параметры. 
3. Назвать основные механизмы и элементы конструкции литьевой машины с 

червячной пластикацией. 
4. Связь конструкции механизма пластикации литьевой машины  со свойствами 

перерабатываемых полимеров. 
5. Сопло инжекционного механизма литьевой машины: назначение, типы 

конструкции и специфика их применения. 
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6. Обратный клапан инжекционного механизма ТПА: назначение, конструкция. 
7. Привод механизма пластикации инжекции литьевой машины с червячной 

пластикацией. Функциональное назначение. Виды приводов. Конструкция. 
8. Механизмы смыкания формы литьевых машин.  Назначение. Классификация. 

Привод. Примеры. Области применения в зависимости от типа привода и 
конструкции. 

9. Бесколонный узел смыкания литьевой машины: конструкция, особенности 

применения. 
10. Гидравлический привод литьевой машины. Назначение. Схема. Основные 

устройства  и механизмы. 
11. Особенности конструкции литьевых машин для переработки термореактивных 

материалов. 
12. Многопозиционные литьевые машины. Особенности конструкции. Разновидности. 
13. Какие параметры необходимо учитывать при выборе литьевой машины для 

конкретного технологического процесса? 
14. Основные стадии процесса экструзионно-выдувного формования полых изделий. 
15. Экструзионно-выдувной агрегат: классификация, устройство. 
16. Классификация головок для экструзионного формования заготовок ЭВА по 

направлению питания. Особенности конструкции и применения. 
17. Многоручьевые головки для экструзионного формования заготовок ЭВА. 

Особенности конструкции и применения. 
18. Пинольные и аккумуляторные головки для экструзионного формования заготовок 

ЭВА. Назначение, особенности конструкции и применения. 
19. Выдувные машины: назначение, классификация, устройство. 
20. Механизмы смыкания выдувных машин: назначение, классификация, устройство, 

особенности применения. 
Вопрос 2.2. 

1. Многопозиционные экструзионно-выдувные агрегаты: особенности конструкции, 
применение. 

2. Общая характеристика, используемые схемы и основные стадии процесса 
инжекционно-выдувного формования полых изделий. 

3. Устройство оборудования для инжекционно-выдувного формования полых 
изделий. 

4. Общая схема раздувной линии для формования ПЭТ-тары. 
5. Сравнительная характеристика экструзионно-выдувного и инжекционно-

выдувного методов формования полых изделий. 
6. Основные операции процесса литья под давлением термопластов. 
7. Технологические параметры процесса литья под давлением. 
8. Распределение температур по зонам нагрева цилиндра ТПА, характер изменения 

температуры для материалов с различными свойствами.  
9. Давление при литье термопластов. Диаграмма изменения давления в форме   
10. В чем особенности переработки методом литья под давлением 

кристаллизирующихся и аморфных полимеров? 
11. Из каких стадий состоит цикл работы ТПА? Диаграмма цикла литья под 

давлением. 
12. Как влияют свойства исходного сырья на выбор технологических параметров литья 

полимеров под давлением?  
13. Какие свойства полимера определяют выбор температурного режима формования 

материала? 
14. Усадка: физическая сущность, разновидности, определение, связь с основными 

технологическими параметрами процесса литья под давлением. 
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15. Ориентация при литье полимеров под давлением, и её связь с основными 
технологическими параметрами процесса. 

16. Что представляет собой надмолекулярная структура литых изделий из 

кристаллизующихся полимеров, и каковы способы её регулирования в процессе 
литья? 

17. Различные методы литья под давлением – инжекционный, интрузионный,  
инжекционно-прессовый, литьё с предварительным сжатием расплава, особенности 

их технологического и конструктивного оформления.  
18. Особенности технологии и конструкции оборудования для литья под давлением 

термореактивных пластмасс. 
19. Усадка литьевых изделий. По каким причинам она возникает, способы её 

снижения. 
20. Опишите технологический цикл процесса литья под давлением. Чем следует 

руководствоваться при выборе технологических параметров этого процесса?  
Вопрос 2.3. 

1. Развитие анизотропии структуры изделий в процессе изготовления их методом 
литья под давлением. Ориентация: чем вызвана, как изменяется по объему 
изделия? 

2. Гидравлический пресс. Основные механизмы и элементы конструкции 

гидравлического пресса, их функциональное назначение.  
3. Классификация гидравлических прессов. Какой параметр положен в основу 

классификации гидравлических прессов? Какие параметры регламентируются для 
каждого типоразмера пресса? 

4. Гидравлический привод пресса. Назначение. Основные устройства и механизмы. 
Управление гидравлическим приводом. 

5. Конструкция гидравлических цилиндров пресса. Сравнение. Особенности 
применения. 

6. Гидравлические аккумуляторы: назначение, конструкция, принцип работы. 
7. Основные типы уплотнительных устройств, используемых в конструкции 

гидравлического привода, и принцип их работы. 
8. Однопозиционные однооперационные пресс-автоматы. Общая характеристика. 

Устройство. Принцип работы. Конструкция основных механизмов. 
9. Однопозиционные двухоперационные пресс-автоматы. Общая характеристика. 

Устройство. Принцип работы. Конструкция основных механизмов. 
10. Прессовая роторная линия. Устройство. Особенности конструкции. 
11. Особенности конструкции  и применения угловых прессов. 
12. Этажные прессы. Области применения. Особенности конструкции. 
13. Ленточные прессы. Области применения. Особенности конструкции. 
14. Отличие в конструкции и работе револьверных и роторных прессовых линий. 
15. Прессы профильного прессования: особенности конструкции, формующий 

инструмент. 
16. Какие существуют разновидности метода прессования?  
17. Отличия компрессионного прессования от литьевого, области при Охарактеризуйте 

процессы свободного, негативного и позитивного формования. 
18. Для каких целей применяются предварительная механическая и пневматическая 

вытяжки при термоформовании изделий? 
19. Приведите классификацию оборудования для переработки термопластичных 

листов и пленок в объемные изделия. 
20. Какие принципиальные различия имеются в конструкции машин для вакуумного 

формования и машин для пневматического формования. 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (7 семестр – экзамен)  
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Билет для экзамена включает контрольные вопросы по разделам 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 и 8 

рабочей программы дисциплины и содержит 4 вопроса. За каждый вопрос – 10 баллов. 
1. Пневмотранспортные нагнетательные системы: схема, основные механизмы и 

элементы конструкции, области применения. 
2. Объемные дозаторы непрерывного действия, используемых в промышленности 

переработки пластмасс, принцип их действия и области применения. 
3. Весовые питатели в подготовительных процессах переработки пластмасс: 

основные области применения, преимущества, конструкция. 
4. Какие факторы определяют выбор оборудования для измельчения в конкретном 

технологическом процессе? Основные виды оборудования, применяемого для 

предварительного измельчения отходов переработки пластмасс. 
5. Двухроторные лопастные смесители: конструкция, принцип действия, взаимосвязь 

конструкции смесительных элементов и свойств перерабатываемых материалов, 
области применения. 

6. Ножевая дробилка: конструкция, принцип действия, связь между конструкцией 
ротора и видом измельчаемых отходов пластмасс. 

7. Шнековые транспортеры в подготовительных процессах производств переработки 
пластмасс: основные области применения, преимущества, конструкция, 

конструкция гибкого шнекового загрузчика. 
8. Низкоинтенсивные смесители с перемешивающим устройством: области 

применения, конструкция. 
9. Основные виды смесителей периодического действия, используемых в 

промышленности переработки пластмасс для смешения сыпучих материалов без 
изменения агрегатного состояния, принцип работы, конструкция, области их 
применения. Общие требования к конструкции смесителя. 

10. Двухстадийный смеситель с псевдоожижением: конструкция, механизм смешения, 

области применения.  
11. Какие факторы необходимо учитывать при выборе смесительного оборудования 

для конкретного технологического процесса?  
12. Шредеры: области применения, классификация, конструкция. 
13. Типовые конструкции мельниц, используемых в промышленности переработки 

полимеров для высокодисперсного измельчения. 
14. Бункерные сушилки для полимеров: назначение, принцип действия, конструкция. 
15. Адсорбционные сушилки для полимеров: назначение, принцип действия, 

конструкция. 
16. Двухчервячный экструдер: назначение, области применения, конструк-ция. 

Достоинства и недостатки двухшнековой конструкции экструдера.  
17. Какие требования предъявляются к приводу одношнекового универсального 

экструдера? Какие типы приводы максимально отвечают этим требованиям, 
привести их блок-схемы. 

18. Конструкции фильтров, позволяющие производить замену (чистку) фильтрующих 
элементов экструдера без остановки экструдера (схема, описание конструкции, 

принцип работы, достоинства). 
19. Двухчервячные экструдеры с коническими шнеками: особенности конструкции, 

области применения. 
20. Двухчервячные экструдеры с цилиндрическими шнеками однонаправленного и 

встречного вращения : сравнительная характеристика,  области применения.    
21. Термостатирование цилиндров и червяков экструдеров: назначение, способы и их 

конструктивное  решение. Каскадное регулирование температуры расплава. 
22. Дисковый экструдер: классификация, конструкция, достоинства и  недостатки, 

разновидности конструкций и их особенности. 
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23. Особенности конструкции экструдеров для переработки наполненных полимерных 
материалов. 

24. Дисковые  экструдеры: особенности конструкции, области применения. 
25. Процесс движения полимерного материала  в материальном цилиндре экструдера в 

каждой из зон шнека.   
26. Математическое описание зависимости производительности шнека и головки от 

геометрии и технологических параметров. Что такое рабочая точка, её 

практический смысл для организации процесса экструзии?  
27. Влияние температуры расплава полимера на производительность шнека и головки, 

а также экструдера в целом.  
28. Производство полимерных труб методом экструзии. 
29. Производство рукавных пленок методом экструзии. 
30. Производство плоских пленок методом экструзии. 
31. Производство ориентированных пленок методом экструзии. 
32. Производство листов методом экструзии.  
33. Литьевые машины:  классификация. Основные механизмы и элементы конструкции 

литьевой машины.   
34. Перечислить основные параметры, характеризующие литьевую машину. 
35. Инжекционный механизм литьевой машины. Назначение. Классификация. 

Основные параметры. Конструкция. Связь конструкции со свойствами 
перерабатываемых полимеров. 

36. Механизмы смыкания формы литьевых машин.  Назначение. Классификация. 
Привод. Примеры. Области применения в зависимости от типа привода и 

конструкции. 
37. Гидравлический привод литьевой машины. Назначение. Схема. Основные 

устройства  и механизмы. Управление работой. 
38. Особенности конструкции литьевых машин для переработки термореактивных 

материалов. 
39. Многопозиционные литьевые машины. Особенности конструкции. Разновидности. 
40. Какие параметры необходимо учитывать при выборе литьевой машины для 

конкретного технологического процесса? 
41. Экструзионно-выдувной агрегат: классификация, устройство. 
42. Пинольные и аккумуляторные головки для экструзионного формования заготовок 

ЭВА. Назначение, особенности конструкции и применения. 
43. Выдувные машины: назначение, классификация, устройство. 
44. Общая характеристика, используемые схемы и основные стадии процесса 

инжекционно-выдувного формования полых изделий. 
45. Устройство оборудования для инжекционно-выдувного формования полых 

изделий. 
46. Особенности переработки методом литья под давлением кристаллизирующихся и 

аморфных полимеров. 
47. Из каких стадий состоит цикл работы ТПА?  
48. Диаграмма цикла литья под давлением. 
49. Гидравлический пресс. Основные механизмы и элементы конструкции 

гидравлического пресса, их функциональное назначение.     Какие параметры 
регламентируются для каждого типоразмера пресса? 

50. Гидравлический привод пресса. Назначение. Основные устройства и механизмы. 

Управление гидравлическим приводом. 
51. Конструкция гидравлических цилиндров пресса. Сравнение. Особенности 

применения. 
52. Однопозиционные однооперационные пресс-автоматы. Общая характеристика. 

Устройство. Принцип работы. Конструкция основных механизмов. 
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53. Однопозиционные двухоперационные пресс-автоматы. Общая характеристика. 
Устройство. Принцип работы. Конструкция основных механизмов. 

54. Этажные прессы. Области применения. Особенности конструкции. 
55. Прессы профильного прессования: особенности конструкции, формующий 

инструмент.  
56. Отличия компрессионного прессования от литьевого, области применения данных 

методов прессования.  
57. Технологические параметры процесса прессования и их влияние на качество 

получаемых изделий. Циклограмма процесса прессования.  
58. Основные механизмы и детали гидравлического пресса, их конструкция и 

назначение. 
59. Плунжерные и поршневые гидравлические цилиндры – конструкция, области 

применения. 
60. Ингредиенты полимерных материалов: назначение, механизмы действия. 
61. Расскажите о преимуществах и недостатках однопозиционных машин для 

вакуумного формования. 
62. Какие основные преимущества и недостатки имеют двухпозиционные машины?  
63. Чем принципиально отличаются многопозиционные машины с однородными 

позициями от многопозиционных машин с позициями различного назначения?  
64. В каких случаях оправдано применение многопозиционных машин для 

термоформования? 
65. Перечислите виды машин, рекомендуемых для производства мелкой тары?  
66. Какие виды многопозиционных машин используются для получения 

толстостенных изделий? Обоснуйте Ваш выбор. 
67. Какие виды нагревательных элементов используются в узлах нагрева заготовок 

термоформовочных машин? 
68. В каких целях применяется нагрев термопластичной заготовки на двух или 

нескольких позициях в многопозиционных машинах для термоформования? 
69. В каких случаях используются валковые преднагреватели? 
70. Перечислите виды устройств для закрепления заготовок, используемых в 

конструкции оборудования для термоформования. 
71. Какие функции выполняют пневмосистемы машин для термоформования? 
72. Приведите схему вакуумной системы машины для вакуум-формования. 
73. Функциональное назначение ресивера вакуумной системы термоформовочных 

машин. 
74. 18. Как работает термоформовочная машина полного цикла, ее блок-схема? 
75. Циклограмма процесса прессования.  
76. Основные механизмы и детали  гидравлического пресса, их конструкция и 

назначение. 
77. Профильное прессование термореактивных материалов. 
78. Многопозиционные пресса: конструкция, области применения, преимущества и 

недостатки по сравнению с однопозиционными машинами. 
79. Технологические свойства пресс-материалов и их влияние на выбор режима 

переработки.  
80. Какие химические процессы сопровождают процесс прессования термореактивных 

материалов? 
 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (7 семестр). 
 



35 
 

Экзамен по дисциплине «Технология и оборудование процессов переработки 
полимеров» проводится в 7 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7 и 8 рабочей программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 4 вопросов, 

относящихся к указанным разделам.  
 

Пример билета для экзамена: 
 

«Утверждаю» 
зав. каф. технологии 

переработки пластмасс 

______   Горбунова И.Ю. 
            

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 
кафедра технологии переработки пластмасс 

18.03.01 Химическая технология 
Профиль – «Технология нефтегазохимии, промышленного 

органического синтеза, полимерных и функциональных 

материалов» 
Технология и оборудование процессов переработки 

полимеров 
Билет № 1 

1. Пневмотранспортные нагнетательные системы: схема, основные механизмы и 

элементы конструкции, области применения. 
 
2. Термостатирование цилиндров и червяков экструдеров: назначение, способы и их 
конструктивное  решение. Каскадное регулирование температуры расплава. 
 
3. Экструзионно-выдувной агрегат: классификация, устройство. 
 
4. Расскажите о преимуществах и недостатках однопозиционных машин для вакуумного 

формования 
 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 

испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2022). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 

учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2022). 

Б. Дополнительная литература 
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 
2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 
3. Аржаков, М. С. Химия и физика полимеров. Краткий словарь: учебное пособие / 

М. С. Аржаков. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 344 с. – ISBN 978-5-8114-4047-4. — –

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
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Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 
https://e.lanbook.com/book/130153 (дата обращения: 20.05.2022) 

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

- Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
- Презентации к лекциям. 
 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  
4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  
6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  
7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
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Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 

Society of Chemistry). 
8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 

свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  
9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 

время. 
10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 

Франции, Японии и др. 
11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 
(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 

учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ 
на 31.03.2022 составляет 1719785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


38 
 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

 11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Технология и 
оборудование процессов переработки полимеров» проводятся в форме лекций, 
практических занятий, лабораторных работ и самостоятельной работы обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 

учебной мебелью.  
Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 
Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физико-механических свойств полимеров, приборы для изучения реологических свойств 
полимеров, установки для получения образцов из полимерных материалов: вакуумный 
шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, дистиллятор, весы, лабораторная 
диспергирующая установка ЛДУ-3М, установка для сушки УИС, «Копёр» – для 

испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 
измерения теплостойкости, пресс гидравлический, прибор для определения сыпучести, 
приборы для определения показателя текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки 
образцов, вакуум-формовочная машина, литьевая машина, термопласт-автомат, 

вискозиметр «Реотест» для реологических исследований,  «Полимер К-1» – прибор для 
оценки реологических и технологических свойств реактопластов, разрывные машины – 
для испытаний плёночных и высоконаполненных композиционных материалов, 
универсальная испытательная машина, станок СТ3Е для подготовки образцов 

полимерных материалов к исследованиям. 
 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии синтеза и переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
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справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 
№ Электронный 

ресурс 
Реквизиты договора 
(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт ЭБС, сумма 

договора, количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно-
библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 

«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2020 
№ 33.03-Р-3.1-2173/2020 
Сумма договора – 747 661-28 
С 26.09.2020 по 25.09.2021 
Договор от 26.09.2021 
№33.03-Р-3.1-3824/2021 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
Количество ключей – доступ для 

зарегистрированных пользователей 
РХТУ с любого компьютера. 
Удаленный доступ после персональной 

регистрации на сайте ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 

НОТ, «Химия» - изд-ва 

Лаборатория знаний, «Химия» - 
изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»-
КНИТУ (Казанский 

национальный 

исследовательский 

технологический университет), 

«Химия» - изд-ва 
ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - изд-ва 

«ЛАНЬ», «Информатика»-
Национальный Открытый 

Университет «ИНТУИТ», 
«Инженерно-технические 

науки» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Теоретическая механика» - 
изд-ва «ЛАНЬ», Экономика и 

менеджмент» - изд-ва Дашков и 

К., а также отдельные издания в 
соответствии с Договором. 

 Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3824/2021 
Сумма договора – 498445-10 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
Количество ключей – доступ для 

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 
Удаленный доступ после персональной 
регистрации на сайте ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 

НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
КНИТУ(Казанский 

национальный 

исследовательский 

технологический университет), 
«Химия» - изд-ва 

ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - 
Национальный Открытый 

Университет «ИНТУИТ», 

Экономика и менеджмент» - 
изд-ва Дашков и К., а также 

отдельные издания из 

коллекций других издательств в 

соответствии с Договором. 
Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 

«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3825/2021 
Сумма договора – 283744-98 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
Количество ключей – доступ для 

зарегистрированных пользователей 

«Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Информатика» - изд-ва 

«ЛАНЬ», «Инженерно-
технические науки» - изд-ва 
«ЛАНЬ», «Теоретическая 

механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Физика» - изд-ва «ЛАНЬ», а 

также отдельные издания из 

других коллекций издательства 
«ЛАНЬ» в соответствии с 

Договором. 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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РХТУ с любого компьютера. 
Удаленный доступ после персональной 

регистрации на сайте ЭБС. 

2 Электронно -
библиотечная 

система ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И. Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов 

РХТУ по всем ООП. 

3 Информационно-
справочная 

система 
«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 
Реквизиты контракта –  ООО 

«ИНФОРМПРОЕКТ-Центр» 
Контракт от 24.12.2021 
216-277ЭА/2021 
Сумма договора – 887 604-00 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 
Количество ключей – 10 лицензий + 

локальный доступ с компьютеров ИБЦ. 

Электронная библиотека 

нормативно-технических 

изданий. Содержит более 40000 
национальных стандартов и др. 

НТД 

4 Электронная 
библиотека 

диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ РГБ 
Договор от 23.04.2021 
№ 33.03-Р-2.0-23269/2021 
Сумма договора – 398 840-00 
С 23.04.2021 по 22.04.2022 
Ссылка на сайт ЭБС – http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 лицензий + 

распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 

Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по 

специальностям: 

«Экономические науки», 
«Юридические науки», 

«Педагогические науки» и 

«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме 
медицины и фармации; 
с 2007 года - по всем 

специальностям, включая 

работы по медицине и 

фармации. 
5 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора- ВИНИТИ РАН 
Договор от 20.04.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3273/2021 
Сумма договора - 100 000-00 
С 20.04.2021 по 19.04.2022 
Ссылка на сайт – http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – локальный доступ 

для пользователей РХТУ в ИБЦ РХТУ. 

Крупнейшая в России баз 

данных по естественным, 

точным и техническим наукам. 

Включает материалы РЖ 
(Реферативного журнала) 

ВИНИТИ с 1981 г. Общий 

объем БД – более 28 млн. 

документов 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
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6 Научно-
электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru» 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора –  
ООО Научная электронная библиотека,  
Договор от 24.12.2021 
№ SU-364/2021/33.03-Р-3.1-4085/2021   
Сумма договора – 1 309 275-00  
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 
Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
Удаленный доступ после персональной 

регистрации на сайте НЭБ. 

Научная электронная 

библиотека eLIBRARY.RU – 
это крупнейший российский 

информационно-аналитический 

портал в области науки, 

технологии, медицины и 
образования, содержащий 

рефераты и полные тексты 

более 29 млн научных статей и 

публикаций, в том числе 

электронные версии более 5600 
российских научно-
технических журналов. 

7 Справочно-
правовая система 

Гарант» 

Принадлежность – сторонняя 
Контракт от 27.12.2021 
№ 215-274ЭА/2021      
Сумма контракта 680 580-00 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
Ссылка на сайт – http://www.garant.ru/ 
Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен 

Гарант – справочно-правовая 
система по законодательству 

Российской Федерации. 

8 Электронно-
библиотечная 

система 

издательства 

«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство ЮРАЙТ» 
Договор от 16.03.2021 
№ 33.03-Р-2.0-3196/2021 
Сумма договора – 394 929-00 
С 16.03.2021 по 15.03.2022 
Ссылка на сайт – https://biblio-online.ru/ 
Количество ключей – доступ для 

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 
Удаленный доступ после персональной 

регистрации на сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 

наименований учебников и 

учебных пособий по всем 

отраслям знаний для всех 

уровней профессионального 

образования от ведущих 
научных школ с соблюдением 

требований новых ФГОСов. 

9 Электронно-
библиотечная 

система 
«Консультант 

студента» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Политехресурс» 
Договор от 16.03.2021 
№ 33.03-Р-2.0-3196/2021 
Сумма договора – 138 100-00 
С 16.03.2021 по 15.03.2022 
Ссылка на сайт – 
http://www.studentlibrary.ru 
Количество ключей – доступ для 
зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 
Удаленный доступ после персональной 

регистрации на сайте ЭБС. 

Комплект изданий, входящих в 

базу данных «Электронная 

библиотека технического 
ВУЗа». 

http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
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10 Электронно-
библиотечная 

система 

«ZNANIUM.COM

» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»,  
Договор от 06.04.2021  
№ 5137 эбс /33.03-Р-3.1-3274/2021 
Сумма договора – 30 000-00 
С 06.04.2021 по 05.04.2022 
Ссылка на сайт – https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

Коллекция изданий учебников 

и учебных пособий по 

различным отраслям знаний для 

всех уровней 

профессионального 

образования. 

11 Информационно-
аналитическая 

система Science 

Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор от 26.02.2021 
№ SIO-364/2021/ 33.03-Л-3.1-3184/2021 
Сумма договора – 108 000-00 
С 17.03.2021 по 19.03.2022 
Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 
Количество ключей – локальный доступ 

для сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 

профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 

публикационной активности 

сотрудников университета. 

12 Издательство 

Wiley 
Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 

10.06.2021 № 622 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
 Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. Возможен удаленный 

доступ после индивидуальной 

регистрации. 

Коллекция журналов по всем 

областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 

13 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 
10.06.2021 № 621 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – https://orbit.com 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 

ORBIT является глобальным 

оперативно обновляемым 

патентным порталом, 

позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 

патенты, полученных, 

приблизительно, 80-
патентными учреждениями в 

различных странах мира и 

предоставленных грантов. 
14 American Chemical 

Society 
Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 

26.07.21 № 787 
С 01.01.2021 по 31.12.2021 
Ссылка на сайт – 
http://www.acs.org/content/acs/en.html 
Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
Настройка удаленного доступа: 

https://pubs.acs.org/page/remoteaccess 

Коллекция журналов по химии 

и химической технологии Core 

+ издательства American 
Chemical Society 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
https://pubs.acs.org/page/remoteaccess
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15 База данных 
Reaxys и Reaxys 
Medicinal 
Chemistry 
Компании Elsevier 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 

15.06.2021 № 633 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – 
https://www.reaxys.com/ 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
 Удаленный доступ 
(https://podpiska.rfbr.ru/storage/instruction
s/elsevier_instructions.pdf) 

Reaxys включает в себя 

структурную базу данных 

химических соединений и их 

экспериментальных свойств, 

реферативную базу 

журнальных и патентных 
публикаций, базу химических 

реакций с функцией построения 

плана синтеза. 
Модуль биологически активных 

соединений, биологических 
мишеней, фармакологических 

свойств химических 

соединений Reaxys Medicinal 

Chemistry является крупнейшей 

в мире базой данных. 
16 Ресурсы 

международной 

компании 

Clarivate Analytics 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 
15.06.2021 № 632 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – 
http://apps.webofknowledge.com/WOS_Ge
neralSearch_input.do?product=WOS&sear
ch_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2TUY
mdd7bUatOlJ&preferencesSaved= 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
Удаленный доступ 

(https://clarivate.ru/blog/2020_03_web_of_
science_remote_access). 

Открыт доступ к ресурсам:  
WEB of SCIENCE – 
реферативная и 

наукометрическая база данных.  
MEDLINE – реферативная база 

данных по медицине. 

17 Электронные 
ресурсы 

издательства 

SpringerNature 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 

26.07.21 № 785 
С 01.01.2021 по 31.12.2021 
Ссылка на сайт 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен.   

- Полнотекстовая 
коллекция электронных 

журналов Springer по 

различным отраслям знаний 

(2019 г.) http://link.springer.com/ 
Полнотекстовая коллекция 
журналов (архив 1893-1945) 
http://link.springer.com/ 
- Полнотекстовые 85 
журналов Nature Publishing 
Group 
https://www.nature.com/siteindex/
index.html 
- Коллекция научных 

протоколов по различным 

отраслям знаний Springer 
Protocols 
http://www.springerprotocols.com
/ 
- Коллекция научных 

материалов в области 

физических наук и 
инжиниринга Springer Materials 

https://www.reaxys.com/
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/elsevier_instructions.pdf
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/elsevier_instructions.pdf
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2TUYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2TUYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2TUYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2TUYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved
https://clarivate.ru/blog/2020_03_web_of_science_remote_access
https://clarivate.ru/blog/2020_03_web_of_science_remote_access
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://www.nature.com/siteindex/index.html
http://www.springerprotocols.com/
http://www.springerprotocols.com/
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(The Landolt-Bornstein Database) 
http://materials.springer.com/ 
- Полный доступ к 

статическим и динамическим 

справочным изданиям по 

любой теме 
- Реферативная база 

данных по чистой и прикладной 

математике zbMATH 

http://zbmath.org/ 
-  Nano Database 
https://goo.gl/PdhJdo 
Полнотекстовая коллекция книг 

издательства SpringerNature по 

различным отраслям знаний 

(2019) http://link.springer.com 
18 Издательство The 

Cambridge 
Crystallographic 
Data Centre 
(Кембриджский 

центр 

структурных 

данных) 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка (Минобрнауки+ 

РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 10.05.2021 № 527 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – 
https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/ 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам. 

База данных Кембриджского 

центра структурных данных 

(Cambridge Crystallographic Data 
Centre) – CSD Enterprise 
содержит данные о 

кристаллических, органических 

и элементоорганических 

соединениях. 
CSD предоставляет широкий 
спектр вариантов поиска 

кристаллических структур: по 

названию, химической 

формуле, элементному составу, 

литературному источнику, 
деталям эксперимента, 

фрагменту структуры. 
19 Коллекции 

издательства 
Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка (Минобрнауки+ 
РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 10.06.2021 № 620 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – 
https://www.sciencedirect.com 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам. 
Удаленный доступ 

(https://podpiska.rfbr.ru/storage/instruction
s/elsevier_instructions.pdf). 

«Freedom Collection» – 
полнотекстовая коллекция 
электронных журналов 

издательства Elsevier по 

различным отраслям знаний, 

включающая не менее 2000 

наименований электронных 
журналов. 
«Freedom Collection eBook 

collection» – содержит более 5 

000 книг по 24 различным 

предметным областям 
естественных, технических и 

медицинских наук. 
Доступ к архивам 2015-2019 гг. 

20 IOP Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка (Минобрнауки+ 

РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 26.07.21 № 788 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – https://www.iop.org/ 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 

  

http://materials.springer.com/
http://zbmath.org/
https://goo.gl/PdhJdo
http://link.springer.com/
https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/
https://www.sciencedirect.com/
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/elsevier_instructions.pdf
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/elsevier_instructions.pdf
https://www.iop.org/
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 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
 Для получения удаленного доступа 

необходимо зарегистрироватьсяна сайте 

IOP из сети своей организации и, 
используя данную учетную запись, 

авторизоваться на сайте издательства. 
21 Scopus Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка (Минобрнауки+ 

РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 10.06.2021 № 619 
С 01.01.2021 по 31.12.2021 
Ссылка на сайт – http://www.scopus.com. 
 Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
Удаленный доступ 

(https://podpiska.rfbr.ru/storage/instruction
s/elsevier_instructions.pdf). 

Мультидисциплинарная 
реферативная и 

наукометрическая база данных 

издательства ELSEVIER  

22 Royal Society of 
Chemistry 
(Королевское 
химическое 

общество) 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо РФФИ от 

26.07.21 № 790 
С 01.01.2021 по 31.12.2021 
Ссылка на сайт – http://pubs.rsc.org 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
Настройка удаленного доступа: 
https://www.rsc.org/covid-19-
response/publishing-remote-access 

Коллекция включает 44 

журнала. Тематика: 

органическая, аналитическая, 
физическая химия, биохимия, 

электрохимия, химические 

технологии. 

23 ProQuest 
Dissertation and 
Theses Global 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка (Минобрнауки+ 

РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 28.06.2021 № 688 
 С 01.01.2021 по 31.12.2021 
 Ссылка на сайт – 
http://search.proquest.com/dissertations?ac
countid=30373 
 Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 
Удаленный доступ 

(https://podpiska.rfbr.ru/storage/instruction
s/proquest_instructions.pdf)  

База данных ProQuest 

Dissertation & Theses Global 
(PQDT Global) авторитетная 

коллекция из более 5 млн. 
зарубежных диссертаций, более 

2,5 млн. из которых 

представлены в полном тексте. 

 
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 
Наименование 

программного продукта 
Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 
Срок 

окончания 

действия 

лицензии 
1 Пакет офисных программ 

(текстовый редактор, 

табличный процессор, 

Не предусмотрен 

(бесплатное 

программное 

не ограничено в 

соответствии с 

условиями лицензии 

бессрочная в 

соответствии с 

условиями 

http://www.scopus.com/
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/elsevier_instructions.pdf
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/elsevier_instructions.pdf
http://pubs.rsc.org/
https://www.rsc.org/covid-19-response/publishing-remote-access
https://www.rsc.org/covid-19-response/publishing-remote-access
http://search.proquest.com/dissertations?accountid=30373
http://search.proquest.com/dissertations?accountid=30373
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/proquest_instructions.pdf
https://podpiska.rfbr.ru/storage/instructions/proquest_instructions.pdf
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редактор презентаций) 

Libre Office 
обеспечение, 

свободно 

распространяемое 

в соответствии с 

условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

Mozilla Public 
License, version 2.0 

лицензии 

Mozilla Public 
License, version 
2.0 

2 Неисключительная лицензия 

на использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL OLV 
E 1Mth Acdmc AP AddOn 
toOPP 
 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 

состава ВУЗа. 
Соглашение 

Microsoft OVS-ES № 

V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 
продукта) 

3 Неисключительная лицензия 

на использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL OLV 
NL 1Mth Acdmc Stdnt 
STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

26280 лицензий для 

студентов ВУЗа. 
Соглашение 

Microsoft OVS-ES № 

V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 
продукта) 

4 Неисключительная лицензия 

на использование Kaspersky 
Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian 

Edition. 1500-2499 Node 1 
year Educational License 
По для защиты информации 

(антивирусное ПО) для 
физического оборудования 

(конечных точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 

активации на 
рабочих станциях и 

серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 
продукта) 

5 Неисключительная лицензия 

на использование Kaspersky 
Security для виртуальных и 

облачных сред, Server 

Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты информации 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 

виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 
версию 
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(антивирусное ПО) для 

виртуальных и облачных 
сред 

продукта) 

6 Неисключительная лицензия 

на использование Kaspersky 

Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 

1500-2499 MailAddress 1 year 
Educational License 
По для защиты информации 

(антивирусное ПО) для 
почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 

почтовых серверов  
 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 
продукта) 

 
 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  
разделов 

Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. Анализ 

современных 

технологических процессов 

переработки полимеров 

Знает: 
- технологические основы 
организации современных процессов 

производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 
аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 

изделий из пластмасс. 
Умеет: 

- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 

основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 
и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 
процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 

свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 
технологическими процессами 
производства изделий из пластмасс с 

максимальной степенью 
эффективности.  

Владеет: 
- современными представлениями о 

передовых технологиях и 
оборудовании процессов 
производства изделий из 
полимерных материалов. 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (7 семестр). 
Оценка за 
лабораторный 
практикум (7 
семестр), оценка за 

доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 

Раздел 2. Вспомогательные 

процессы и оборудование, 

их роль в техно-логии 

Знает: 
- технологические основы 

организации современных процессов 

 
Оценка за 

контрольную работу 
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современного производства 

переработки полимеров. 
производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 
аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 
изделий из пластмасс. 

Умеет: 
- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 
основных процессов переработки 

пластмасс, уметь их оптимизировать 
и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 

конкретных технологических 
процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 
свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 
технологическими процессами 
производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 

эффективности.  
Владеет: 

- современными представлениями о 
передовых технологиях и 

оборудовании процессов 
производства изделий из 
полимерных материалов.  

№1 (7 семестр). 
Оценка за 
лабораторный 
практикум (7 
семестр), оценка за 

доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 

Раздел 3. Технологическое 

и аппаратурное 

оформление современных 

процессов производства 

профильных изделий и 

полупродуктов из 

полимеров. 

Знает: 
- технологические основы 

организации современных процессов 
производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 
аппаратурному оформлению 

основных процессов производства 
изделий из пластмасс. 

Умеет: 
- составлять и анализировать 

современные технологические схемы 
основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 
и наполнять передовым 

современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 
процессов с учётом особенностей 

химических и физико-химических 
свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 
технологическими процессами 

производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 

Оценка за 
контрольную работу 

№1 (7 семестр). 
Оценка за 
лабораторный 
практикум (7 
семестр), оценка за 
доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 



49 
 

эффективности.  
Владеет: 

- современными представлениями о 
передовых технологиях и 
оборудовании процессов 

производства изделий из 
полимерных материалов. 

Раздел 4. Технологическое 

и аппаратурное 

оформление современных 

процессов производства 

изделий из 

термопластичных 

полимеров 

Знает: 
- технологические основы 
организации современных процессов 
производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 

аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 
изделий из пластмасс. 

Умеет: 
- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 
основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 

и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 

процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 
свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 

технологическими процессами 
производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 
эффективности.  

Владеет: 
- современными представлениями о 
передовых технологиях и 
оборудовании процессов 

производства изделий из 
полимерных материалов. 

Оценка за 

контрольную работу 
№2 (7 семестр). 
Оценка за 
лабораторный 

практикум (7 
семестр), оценка за 
доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 
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Раздел 5. Технологическое 

и аппаратурное 

оформление современных 

процессов производства 

изделий из 

термореактивных 

полимеров 

Знает: 
- технологические основы 
организации современных процессов 
производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 

аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 
изделий из пластмасс. 

Умеет: 
- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 
основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 

и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 

процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 
свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 

технологическими процессами 
производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 
эффективности.  

Владеет: 
- современными представлениями о 
передовых технологиях и 
оборудовании процессов 

производства изделий из 
полимерных материалов. 

Оценка за 

контрольную работу 
№2 (7 семестр). 
Оценка за 
лабораторный 

практикум (7 
семестр), оценка за 
доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 

Раздел 6. Технологическое 

и аппаратурное 

оформление современных 

процессов соединения 

изделий из полимеров. 

Знает: 
- технологические основы 
организации современных процессов 

производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 
аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 

изделий из пластмасс. 
Умеет: 

- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 

основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 
и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 
процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 

свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 

Оценка за 
контрольную работу 
№2 (7 семестр). 
Оценка за 
лабораторный 
практикум (7 
семестр), оценка за 

доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 
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технологическими процессами 

производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 
эффективности.  

Владеет: 
- современными представлениями о 
передовых технологиях и 
оборудовании процессов 
производства изделий из 

полимерных материалов. 

Раздел 7. Робототехника и 

манипуляторы в 

промышленности 

переработки пластмасс. Их 

роль в оптимизации 

технологических процессов 

переработки полимеров 

Знает: 
- технологические основы 
организации современных процессов 
производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 

аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 
изделий из пластмасс. 

Умеет: 
- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 
основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 

и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 

процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 
свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 

технологическими процессами 
производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 
эффективности.  

Владеет: 
- современными представлениями о 
передовых технологиях и 
оборудовании процессов 

производства изделий из 
полимерных материалов. 

Оценка за 

контрольную работу 
№2 (7 семестр), 
оценка за доклад. 
Оценка на экзамене  
(7 семестр) 
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Раздел 8. Экологические 

требования к современным 

процессам переработки 

полимеров и их 

аппаратурному 

оформлению. 
Проблемы переработки 

вторичных полимеров 

Знает: 
- технологические основы 
организации современных процессов 
производства изделий из пластмасс;  
 - современные требования к 

аппаратурному оформлению 
основных процессов производства 
изделий из пластмасс. 

Умеет: 
- составлять и анализировать 
современные технологические схемы 
основных процессов переработки 
пластмасс, уметь их оптимизировать 

и наполнять передовым 
современным оборудованием. 
- выбирать оборудование для 
конкретных технологических 

процессов с учётом особенностей 
химических и физико-химических 
свойств полимерных материалов. 
- организовать управление 

технологическими процессами 
производства изделий из пластмасс с 
максимальной степенью 
эффективности.  

Владеет: 
- современными представлениями о 
передовых технологиях и 
оборудовании процессов 

производства изделий из 
полимерных материалов. 

Оценка за 

контрольную работу 
№2 (7 семестр), 
оценка за доклад. 
Оценка на экзамене  
(7  семестр) 
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 13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 
− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 
от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 
им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Технология и оборудование процессов переработки полимеров» 
основной образовательной программы 

18.03.01 Химическая технология 
профиль подготовки:  

 «Технология нефтегазохимии, промышленного органического синтеза, полимерных 

и функциональных материалов» 
Форма обучения: очная 

 
Номер 

изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

 
 
 



Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  
«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 
________________________________________________________________ 

 
 

 «УТВЕРЖДАЮ» 

Проректор по учебной работе 

 
________________ С.Н. Филатов 

 «_____» ____________ 2022 г. 
 

 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Физика» 
 
 

Направление подготовки 18.03.01 Химическая технология 
      

Профиль подготовки – «Нефтегазохимия и полимерные материалы» 
      

 
Квалификация «бакалавр» 

 
 

 

 

 РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО 
на заседании Методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 
«      »                   2022 г. 

 
 

Председатель ______________ Н.А. Макаров 

 

 

   

 

Москва 2022 



Программа составлена заведующим кафедрой физики В. В. Горевым и старшими 

преподавателями кафедры Н.А. Богатовым, А.С. Савиной. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на расширенном заседании кафедры физики РХТУ 

им. Д.И. Менделеева «_18_»       мая           2022 г., протокол №_14_ 
 

 



1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - бакалавриат по 

направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (ФГОС ВО), рекомендациями 
Методической комиссии и накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой 

физики РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение курса в течение 

двух семестров. 
Дисциплина «Физика» относится к базовой части обязательных дисциплин учебного 

плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 

практическую подготовку в рамках школьной программы по физике и математике. 
 
Цель дисциплины – приобретение студентами знаний по основным разделам 

физики и умению применять их в других естественнонаучных дисциплинах. 
 

Задачи дисциплины - решения которых обеспечивает достижение цели, - 
формирование представлений об основных физических законах природы и методах 

теоретических исследований различных физических явлений, а также получение 

представления о современных экспериментальных методах исследования. 
Дисциплина «Физика» преподается во втором и третьем семестрах. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 
Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

2 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 
 

Наименование 

категории 

(группы) 
ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 



Естественно-
научная 

подготовка 

ОПК-2. Способен 

использовать 

математические, 

физические, физико-
химические, химические 

методы для решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-2.4. Знает физические основы 

механики, физики колебаний и волн, 

электричества и магнетизма, 

электродинамики, статистической 

физики и термодинамики, квантовой 

физики. 
ОПК-2.7. Умеет решать типовые 

задачи, связанные с основными 

разделами физики, использовать 

физические законы при анализе и 

решении проблем профессиональной 

деятельности. 
ОПК-2.11. Владеет методами 

проведения физических измерений, 

методами корректной оценки 

погрешностей при проведении 

физического эксперимента. 

   

В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Знать: 
- физические основы механики, физики колебаний и волн, электричества и магнетизма, 

электродинамики, статистической физики и термодинамики, квантовой физики; смысл 

фундаментальных физических законов, принципов и постулатов; их формулировки и 

границы применимости; связь широкого круга физических явлений с фундаментальными 

принципами и законами физики; основные методы решения задач по описанию физических 

явлений; методы обработки результатов физического эксперимента. 
Уметь:  
- применять теоретические знания и экспериментальные методы исследования при решении 

профессиональных задач; проводить расчёты, осуществлять анализ и на основе этого делать 

обоснованные выводы; анализировать результаты наблюдений и экспериментов с 

применением основных законов и принципов физики; определять характер физических 

процессов по комплексу экспериментальной информации при помощи графиков, таблиц и 

уравнений; представлять обработанную экспериментальную и теоретическую информацию 

в устной и письменной форме, в том числе с использованием современных компьютерных 

технологий  
Владеть:  
- навыками работы с широким кругом физических приборов и оборудования; навыками 

обоснования своих суждений и выбора метода исследования. 
 

 

 

 

 

 

 

 



3 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы 
Всего 

Семестр 
2 3 

ЗЕ Акад. 

ч. 
ЗЕ Акад. 

ч. 
ЗЕ Акад. 

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 9 324 4 144 5 180 
Контактная работа – аудиторные 

занятия: 
3.6 128 1.35 48 2.25 80 

в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) - - - - - - 

Лекции  1.35 48 0.45 16 0.9 32 
в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Практические занятия (ПЗ) 1.35 48 0.45 16 0.9 32 
в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Лабораторные работы (ЛР) 0.9 32 0.45 16 0.45 16 
в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Самостоятельная работа 3.4 124 1.6 60 1.8 64 
Контактная самостоятельная работа 

3.4 
0,8 

1.6 
0,4 

1.8 
0,4 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
123,2 59,6 63,6 

Виды контроля:  
Зачет с оценкой - - - - - - 
Экзамен 2 72 1 36 1 36 
Контактная работа – промежуточная 

аттестация 2 
0.8 

1 
0.4 

1 
0.4 

Подготовка к экзамену. 71.2 35.6 35.6 
Вид итогового контроля:    Экзамен Экзамен 

 
 
 

Вид учебной работы 
Всего 

Семестр 
2 3 

ЗЕ 
Астр. 

ч. 
ЗЕ 

Астр. 

ч. 
ЗЕ 

Астр. 

ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 9 243 4 108 5 135 
Контактная работа – аудиторные 

занятия: 
3.6 96 1.35 36 2.25 60 

в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- - - - - - 

Лекции  1.35 36 0.45 12 0.9 24 
в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Практические занятия (ПЗ) 1.35 36 0.45 12 0.9 24 
в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Лабораторные работы (ЛР) 0.9 24 0.45 12 0.45 12 



в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Самостоятельная работа 3.4 93 1.6 45 1.8 48 
Контактная самостоятельная работа 

3.4 
0,6 

1.6 
0,3 

1.8 
0,3 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
92,4 44,7 47,7 

Виды контроля:  
Зачет с оценкой - - - - - - 
Экзамен 2 54 1 27 1 27 
Контактная работа – промежуточная 
аттестация 2 

0.6 
1 

0.3 
1 

0.3 

Подготовка к экзамену. 53.4 26.7 26.7 
Вид итогового контроля:    Экзамен Экзамен 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очного отделения 
 

      Академ. часов 

№ 

п/п Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лек-
ции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Прак. 
Зан. 

в т.ч. в 

форме пр. 

подг. (при 

наличии) 

Лаб. 

рабо-
ты 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Сам. 
работа 

1 Раздел 1. Физические основы 

механики. 
49 - 8 - 8 - 8 - 25 

1.1 

Предмет кинематики. Перемещение, 

скорость, ускорение. Кинематические 

характеристики вращательного 

движения. 

13 - 2 - 2 - 2 - 7 

1.2 

Законы Ньютона. Закон всемирного 

тяготения. Закон всемирного тяготения. 

Движение тела переменной массы. 

Уравнения Мещерского. Формула 

Циолковского. 

12 - 2 - 2 - 2 - 6 

1.3 
Упругий и неупругий удары шаров. 

Момент инерции материальной точки и 

твердого тела. 

12 - 2 - 2 - 2 - 6 

1.4 

Кинематика гармонических колебаний. 

Дифференциальное уравнение 

гармонических колебаний. Понятие о 

затухающих и вынужденных 

колебаниях. Волновое движение. 

Волны продольные и поперечные. 

12 - 2 - 2 - 2 - 6 

2 Раздел 2. Основы молекулярной 

физики. 
45 - 6 - 6 - 6 - 27 



2.1 

Элементы термодинамики и 

физической кинетики. Идеальный газ. 

Распределение Больцмана и его 

общефизический смысл. Реальный газ. 

Уравнение Ван-дер-Ваальса. 

15 - 2 - 2 - 2 - 9 

2.2 

Термодинамический метод в физике. 

Равновесные состояния. Начала 

термодинамики. Циклы. Энтропия и ее 

статистическое толкование. 

15 - 2 - 2 - 2 - 9 

2.3 

Явление переноса. Диффузия. Закон 

Фика. Теплопроводность. Закон Фурье. 

Внутреннее трение (вязкость). Закон 

Ньютона. 

15 - 2 - 2 - 2 - 9 

3 
Раздел 3. Электростатика и 

постоянный электрический ток 
14 - 2 - 2 - 2 - 8 

3.1 

Закон Кулона. Теорема 

Остроградского-Гаусса. Диполь. 

Диэлектрики в электростатическом 

поле. 

14 - 2 - 2 - 2 - 8 

4 Раздел 4. Электромагнетизм. 38 - 8 - 10 - 4 - 16 

4.1 
Закон Ампера. Закон Био-Савара-
Лапласа. Сила Лоренца 

20 - 4 - 6 - 2 - 8 

4.2 
Магнетики. Электромагнитная 

индукция. Уравнение Максвелла. 
18 - 4 - 4 - 2 - 8 

5 Раздел 5. Оптика. 48 - 12 - 6 - 6 - 24 

5.1 
Интерференция волн. Дифракция волн. 

Поляризация волн. 
16 - 4 - 2 - 2 - 8 

5.2 

Тепловое излучение. Закон Кирхгофа. 

Гипотеза Планка. Квантовое 

объяснение теплового излучения. 

Эффект Комптона. 

16 - 4 - 2 - 2 - 8 

5.3 
Ядерная модель атома. Постулаты 

Бора. Атом водорода по Бору 
16 - 4 - 2 - 2 - 8 




